
CABRI II PLUS

¶ÚÔËÁÌ¤Ó· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ∂ÚÁ·ÏÂ›·

∂°Ã∂πƒπ¢π√ Ãƒ∏™∆∏





∫·ÏÒ˜ ÔÚ›Û·ÙÂ ÛÙÔ ‰È·‰Ú·ÛÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ ÙÔ˘ Cabri II
Plus!

∆Ô Cabri II Plus Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ IMAG, ÙÔ ÎÔÈÓfi
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ CNRS [∂ıÓÈÎfi ∫¤ÓÙÚÔ ∂È-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ŒÚÂ˘Ó·˜], Î·È ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ Joseph
Fourier ÙË˜ Grenoble, ÛÙË °·ÏÏ›·. √ Jean-Marie
LABORDE, ÓÂ˘Ì·ÙÈÎfi˜ ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ Cabri, ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ
ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÙÔ 1985 ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË
‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜.

™‹ÌÂÚ·, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 15 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚËÛÙÒÓ
¯·›ÚÔÓÙ·È Ó· ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ Cabri II Plus, ÙfiÛÔ ÛÂ
ÚÔÛˆÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜
·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó¤˜ ÙË˜ Texas Instruments.

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÈ· ÂÓÙÂÏÒ˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÈ· ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÔÏ‡‚È, ¯·ÚÙ›, ¯¿Ú·Î· Î·È ‰È·‚‹ÙË!
∆Ô Cabri II Plus ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÈÛ¯˘ÚÒÓ
Î·È Â‡¯ÚËÛÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ
Î·È Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÂ›ÙÂ Â›Â‰· Î·È ÛÙÂÚÂ¿ Û¯‹Ì·Ù·, ·fi Ù·
ÈÔ ·Ï¿ Ì¤¯ÚÈ Ù· ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎ·. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÂÈÚÈ-
ÛÙÂ›ÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· fiˆ˜ ı¤ÏÂÙÂ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÙ¿‰ÈÔ,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘, Ó· Î¿ÓÂÙÂ
˘Ôı¤ÛÂÈ˜, Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ‹ Ó· ‰È·ÁÚ¿„ÂÙÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·,
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ, Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ ‹ Ó· ·Ú¯›ÛÂÙÂ ¿ÏÈ ·-
fi ÙËÓ ·Ú¯‹. ∆Ô Cabri II Plus Â›Ó·È ¤Ó· ÚÔËÁÌ¤ÓÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÙËÓ ÂÎÌ¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂ-
ÙÚ›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ fiÛÔ
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Î·È ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ, ·fi ÙÔ ‰ËÌÔÙÈÎfi
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ.

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¿
Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ Macintosh/Windows: Ù·
Ï‹ÎÙÚ· Ctrl Î·È Alt ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Windows ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ∂ÈÏÔÁ‹, ÂÓÒ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Macintosh ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Alt. ∆Ô ‰ÂÍ› ÎÏÈÎ ÛÙ·
Windows ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ctrl + ÎÏÈÎ ÛÙÔ Macintosh.

ñ ™‡ÛÙËÌ· ‰ÈÂ·Ê‹˜: ¡¤·, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· Î·È ÈÔ Â˘·-
Ó¿ÁÓˆÛÙ· ÂÈÎÔÓ›‰È·. ¶ÈÔ Â‡¯ÚËÛÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ ÌÂ-
ÓÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Û·ÊÂÈÒÓ ÂÈÏÔÁ‹˜. ∞ÏÏ·-
Á‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ï›Á· Ìfi-
ÏÈ˜ ÎÏÈÎ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡. 

ñ √ÓÔÌ·Û›Â˜: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ fiÏ· Ù· ÁÚ·ÊÈ-
Î¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜
ÙÔ˘˜ fiÔ˘ ı¤ÏÂÙÂ Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù¿. 

ñ ¶·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜: √Ú›ÛÙÂ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿. 

ñ ™ÙÈÁÌÈ·›· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·: ªÔÚÂ›ÙÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· Û¯Â‰È¿-
ÛÂÙÂ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· Ì›·˜ ‹ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ. √ ¿ÌÂÛÔ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ Û·˜ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜. 

ñ °ÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› ÙfiÔÈ: ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ Ùfi-
Ô˘˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ Ùfi-
Ô˘˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ Î·È ÙÔÌ¤˜ ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈ-
ÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙÂ ÂÍÈ-
ÛÒÛÂÈ˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯ÂÙÂ Û¯Â-
‰È¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô °ÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ∆fiˆÓ. 
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ñ ŒÍ˘ÓÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜: ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔ «¯Ú‹ÛÈÌÔ»
ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ.

ñ ÃÚÒÌ·Ù·: ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ Î·È ÙˆÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÌ-
‚·‰Ô‡, ·fi ÌÈ· Ó¤· Î·È ÈÔ ÏÔ‡ÛÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·-
Ï¤Ù·, ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙË Ó¤· ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ∂ÈÎfiÓÂ˜ (Bitmaps, JPEG, GIF): ™˘Ó‰˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Û·˜ ÌÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÛÙÔ Û¯‹Ì· (ÛË-
ÌÂ›·, Â˘ıÂ›Â˜, ÙÌ‹Ì·Ù·, ÔÏ‡ÁˆÓ·, ÊfiÓÙÔ). √È ÂÈÎfi-
ÓÂ˜ ı· ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙÔ ¯ÂÈÚÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ∫Â›ÌÂÓÔ: ∂ÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÔ ÛÙÈÏ, ÙË ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿
Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ¯·-
Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ.

ñ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜: ªÔÚÂ›ÙÂ Ï¤-
ÔÓ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÁÈ· Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ fi-
Ï· Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ (ÌfiÓÔ ÛÂ Windows).

ñ ∂ÁÁÚ·Ê‹ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜: ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÌÈ· Â-
Ú›Ô‰Ô ÂÚÁ·Û›·˜, Î·ıÒ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔ Úfi-
ÁÚ·ÌÌ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙËÓ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ‹ Ó· ÙËÓ ÂÎÙ˘ÒÛÂÙÂ fiÔÙÂ ı¤ÏÂÙÂ.
ŒÙÛÈ, ı· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›ÙÂ ÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
Î·È ı· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ô˘ ›Ûˆ˜ ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›˙Ô˘Ó (ÌfiÓÔ ÛÂ Windows).

ñ ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹/ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ: ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ Û¯‹Ì·-
Ù· Cabri Junior ·fi Î·È ÚÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¯ÂÈÚfi˜ ÙË˜
Texas Instruments (TI-83 Plus Î·È TI-84 Plus).
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ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó Ó¤-
Â˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙË Ì·ıËÛÈ·Î‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
Û·˜.

∆Ô ·ÚfiÓ ∂Á¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÃÚ‹ÛÙË ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘-
ı· Ì¤ÚË:

ª¤ÚÔ˜ [1] ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏: ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Â-
ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÙÔÈÎ¿ ‹ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ª¤ÚÔ˜ [2] ∂¡∂ƒ°√¶√π∏™∏: ¶·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ fi-
ÏÂ˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·¯ÒÚÈÛË
ÌÈ·˜ ¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Cabri
II Plus ÁÈ· Windows (¤Î‰ÔÛË 1.3 ‹ ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË).

ª¤ÚÔ˜ [3] µ∞™π∫∂™ ∞ƒÃ∂™: ∞Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ fiÛÔ˘˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ Cabri II Plus, ÒÛÙÂ
Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‰ÈÂ·Ê‹ Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯Ú‹-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡. øÛÙfiÛÔ, Ë ÂÌÂÈÚ›· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fi-
ÙÈ Ë Ì¿ıËÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus Â›Ó·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏË Î·È fiÙÈ
ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÁÂˆÌÂÙÚ›· ‹‰Ë ·fi ÙËÓ
ÚÒÙË ÌÈÛ‹ ÒÚ· ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡.

ª¤ÚÔ˜ [4] ∞¡∞∫∞§Àæ∏: ∞Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ Ó¤Ô˘˜ ¯Ú‹-
ÛÙÂ˜ Î·È ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ï‡ÎÂÈÔ, ÌÂ ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙË˜
‰È·‰Ú·ÛÙÈÎ‹˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. 

ª¤ÚÔ˜ [5] √¢∏°√™ ∞¡∞º√ƒ∞™: ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÏÂÙÔ-
ÌÂÚÒ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÁÈ· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÙÂ, Ó· Ì¿ıÂÙÂ Î·È Ó· ‰ÈÂÚÂ˘-
Ó‹ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚ›·˜. 
√ √‰ËÁfi˜ ∞Ó·ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 6 ÎÂÊ¿Ï·È·:
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ñ ∆Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ∞¡∆π∫∂πª∂¡∞ ∫∞π ∂ƒ°∞§∂π∞ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÈ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ‰È·ı¤-
ÙÂÈ ÙÔ Cabri II Plus ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.

ñ ∆Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ∂ƒ°∞§∂π∞ ¢π∂ƒ∂À¡∏™∏™ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·
Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Ù˘¯¤˜ Â-
Ófi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. 

ñ ∆Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· ‰È·-
ı¤ÛÈÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈ-
ÎÒÓ ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ∆Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ¶ƒ√∆πª∏™∂π™ ∫∞π ¶ƒ√™∞ƒª√°∏ Û·˜
‰Â›¯ÓÂÈ Ò˜ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ fiÔÈÂ˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Û·˜
Î·È Ò˜ ı· ÚÔÛ·ÚÌfiÛÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi. 

ñ ∆Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ¢π∂¶∞º∏ Ãƒ∏™∆∏ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰ÈÂ-
·Ê‹ ¯Ú‹ÛÙË ÙÔ˘ Cabri II Plus, ÙfiÛÔ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Windows fiÛÔ Î·È ÛÂ Macintosh.

ñ ∆Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ∞¶√™∆√§∏ ¶ƒ√™ ∫∞π ∂∫∆À¶ø™∏ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ò˜ ı· ÂÎÙ˘ÒÛÂÙÂ Î·È ı· ÛÙÂ›ÏÂÙÂ Ù· Û¯‹-
Ì·Ù· ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¯ÂÈÚfi˜ ÙË˜ Texas Instruments.

ª¤ÚÔ˜ [6] ∂ªµ∞£À¡√¡∆∞™: ∆Ô Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ùfi ¯ˆÚ›˙Â-
Ù·È ÛÂ ÙÚ›· ÎÂÊ¿Ï·È· Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÚ›-
ÏÔÎ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·Í›˙ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ Î·È
Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÙÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙÔ Cabri II Plus. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó
ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ µ∞™π∫∂™ ∞ƒÃ∂™ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ô˘ ı¤-
ÏÔ˘Ó Ó· ÂÌ‚·ı‡ÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ Cabri II Plus.
√È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÚÔ¯ˆÚË-
Ì¤ÓÔ˘ ‹ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·ÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘. ∂›Ó·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ
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‚·ıÌfi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ Î·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Î·Ù¿ ÁÚ¿ÌÌ· ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Ó· Ï‡ÛÂÈ
ÙÈ˜ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜. √È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÛËÌÂÈÒ-
ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÛÙÂÚ›ÛÎÔ Â›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜.

∆Ô Cabri II Plus ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ˆ˜ Cabri.

™ÙÔÓ ÈÛÙfiÙÔfi Ì·˜, Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
www.cabri.com, ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÂÓËÌÂÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÁ¯ÂÈÚÈ-
‰›ˆÓ Î·È Ó¤· ÁÈ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·. ∂›ÛË˜, Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛÂ
‰ÂÎ¿‰Â˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÈÛÙfiÙÔÔ˘˜ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ‚È-
‚Ï›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· Î·È ÙÔ Cabri.

∏ ÔÌ¿‰· ÙË˜ Cabrilog Û·˜ Â‡¯ÂÙ·È Ó· ÂÚ¿ÛÂÙÂ ÔÏ-
Ï¤˜ Â˘¯¿ÚÈÛÙÂ˜ ÒÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Î·È ·-
Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ.
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info@kastaniotis.com – www.kastaniotis.com
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ÛÂÏ. 41

ÛÂÏ. 41

ÛÂÏ. 42

ÛÂÏ. 45

ÛÂÏ. 49

¶ π ¡ ∞ ∫ ∞ ™  ¶ ∂ ƒ π ∂ Ã √ ª ∂ ¡ ø ¡

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 3
ª¤ÚÔ˜ 3 – µ∞™π∫∂™ ∞ƒÃ∂™

3.1ºπ§√™√ºπ∞

3.2™À™∆∏ª∞ ¢π∂¶∞º∏™ Ãƒ∏™∆∏

3.3Ãƒ∏™∏ ∆√À ¶√¡∆π∫π√À

3.4∏ ¶ƒø∆∏ ™∞™ ∫∞∆∞™∫∂À∏

ÛÂÏ. 13

ÛÂÏ. 15

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1
ª¤ÚÔ˜ 1 – ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏

1.1∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ ™∂ ¢π∞∫√ªπ™∆∏

ÛÂÏ. 161.2∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ «¶∂§∞∆∏»

ÛÂÏ. 161.2.1§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÂÏ¿ÙË

ÛÂÏ. 171.2.2§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹

ÛÂÏ. 181.3¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞

ÛÂÏ. 191.4∞À∆√ª∞∆∏ ∂¡∏ª∂ƒø™∏

ÛÂÏ. 21

ÛÂÏ. 22

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 2
ª¤ÚÔ˜ 2 – ∂¡∂ƒ°√¶√π∏™∏

2.1¶§∏ƒ∏™ ∫∞∆∞Ãøƒπ™∏ ∆√À ¡∂√À ™∞™ §√°π™ªπ∫√À
CABRI (ª∂™ø ¢π∞¢π∫∆À√À)

ÛÂÏ. 242.2∫∞∆∞Ãøƒπ™∏ ∆∏™ ¶§∏ƒ√À™ ∞¢∂π∞™ Ãƒ∏™∏™ ∞•π√§√°∏™∏™,
¢π∞ƒ∫∂π∞™ ∂¡√™ ª∏¡√™ (ª∂™ø ¢π∞¢π∫∆À√À)

ÛÂÏ. 282.3∞§§√π ∆ƒ√¶√π ∫∞∆∞Ãøƒπ™∏™

ÛÂÏ. 282.3.1ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô

ÛÂÏ. 342.3.2ªÂ Ê·Í ‹ Ì¤Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘
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7.1 ™∏ª∂π√

ÛÂÏ. 63

∞¡∞∑∏∆ø¡∆∞™ ∆√ ™∏ª∂π√

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 5

ÛÂÏ. 67

∆√ ∆∂∆ƒ∞¶§∂Àƒ√ ∆√À VARIGNON 

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 6

ÛÂÏ. 73

7.2 ∂À£∂π∞ÛÂÏ. 75

7.3 ∂À£À°ƒ∞ªª√ ∆ª∏ª∞ÛÂÏ. 77

7.4 ∏ªπ∂À£∂π∞ÛÂÏ. 77

7.5 ¢π∞¡À™ª∞ÛÂÏ. 78

7.6 ∆ƒπ°ø¡√ÛÂÏ. 79

7.7 ¶√§À°ø¡√ÛÂÏ. 79

7.8 ∫À∫§√™ÛÂÏ. 80

7.9 ∆√•√ÛÂÏ. 81

7.10 ∫ø¡π∫∏ ∆√ª∏ÛÂÏ. 82

7.11 °∂øª∂∆ƒπ∫√™ ∆√¶√™ÛÂÏ. 83

7.12 ª∂∆∞™Ã∏ª∞∆π™ª√™ÛÂÏ. 84

7.13 ª∞∫ƒ√∂¡∆√§∂™ÛÂÏ. 86

7.14 ∞ƒπ£ª√™ÛÂÏ. 91

7.15 π¢π√∆∏∆∂™ÛÂÏ. 94

7.16 ∞§°∂µƒπ∫∏ ¶∞ƒ∞™∆∞™∏ÛÂÏ. 96

7.17 ∫∂πª∂¡√ÛÂÏ. 97

7.18 ¢∂π∫∆∏™ °ø¡π∞™ÛÂÏ. 98

ÛÂÏ. 73

∞¡∆π∫∂πª∂¡∞ ∫∞π ∂ƒ°∞§∂π∞

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 7

ª¤ÚÔ˜ 4 – ∞¡∞∫∞§Àæ∏
ÛÂÏ. 55

∏ ∂À£∂π∞ ∆√À EULER

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 4

ª¤ÚÔ˜ 5 – √¢∏°√™ ∞¡∞º√ƒ∞™
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ÛÂÏ. 1007.20¶§∂°ª∞

ÛÂÏ. 997.19∞•√¡∂™

ÛÂÏ. 1017.21¶π¡∞∫√¶√π∏™∏

ÛÂÏ. 103

∂ƒ°∞§∂π∞ ¢π∂ƒ∂À¡∏™∏™

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 8

ÛÂÏ. 1038.1πÃ¡√™

ÛÂÏ. 1038.2™∆∞£∂ƒ√/∂§∂À£∂ƒ√

ÛÂÏ. 1048.3∂¶∞¡∞¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™

ÛÂÏ. 1048.4∫π¡∏™∏ °ƒ∞ºπ∫ø¡

ÛÂÏ. 1068.5∂°°ƒ∞º∏ ¶∂ƒπ√¢√À ∂ƒ°∞™π∞™

ÛÂÏ. 1068.6¶∞ƒ∞£Àƒ√ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏™ ™Ã∏ª∞∆√™ (ÌfiÓÔ ÛÂ Windows)

ÛÂÏ. 109

Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 9

ÛÂÏ. 1099.1Ãƒøª∞

ÛÂÏ. 1119.2Ãƒøª∞ °∂ªπ™ª∞∆√™

ÛÂÏ. 1129.3Ãƒøª∞ ∫∂πª∂¡√À

ÛÂÏ. 1129.4™∆π§ ∫∞π ª∂°∂£√™ ™∏ª∂π√À

ÛÂÏ. 1129.5™∆π§ ∫∞π ¶∞Ã√™ °ƒ∞ªª∏™, ∂•À¶¡∂™ ∂À£∂π∂™

ÛÂÏ. 1139.6Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒ∂™ ∫∞π ™∆√πÃπ™∏

ÛÂÏ. 1139.7∂•π™ø™∂π™ ∫∞π ™Ã∏ª∞∆∞

ÛÂÏ. 1139.8∂π∫√¡∞/Àº∏ ™À¡¢∂¢∂ª∂¡∏ ª∂ ∞¡∆π∫∂πª∂¡∞

ÛÂÏ. 1149.9∞ª∂™∏ Ãƒ∏™∏ ∆∏™ °ƒ∞ªª∏™ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫ø¡

ÛÂÏ. 115

¶ƒ√∆πª∏™∂π™ ∫∞π ¶ƒ√™∞ƒª√°∏

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 0

ÛÂÏ. 11510.1¶§∞π™π√ ¢π∞§√°√À ¶ƒ√∆πª∏™∂ø¡

ÛÂÏ. 11610.1.1∂ÈÏÔÁ¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ
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10.1.3 °ÂˆÌÂÙÚ›·ÛÂÏ. 117

10.1.2 ¶ÚÔÂÈÏÔÁ¤˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ÛÂÏ. 117

10.1.4 ∂ÈÏÔÁ¤˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ÛÂÏ. 118

10.1.5 ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ Î·È ÌÔÓ¿‰Â˜ÛÂÏ. 118

10.1.6 ™‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ÛÂÏ. 119

10.2 ¶ƒ√™∞ƒª√™ª∂¡∏ °ƒ∞ªª∏ ∂ƒ°∞§∂πø¡ÛÂÏ. 120

10.3 °§ø™™∞ÛÂÏ. 121

11.1 °ƒ∞ªª∏ ∫∞∆∞§√°ø¡

ÛÂÏ. 123

ÛÂÏ. 123

11.2 °ƒ∞ªª∏ ∂ƒ°∞§∂πø¡ÛÂÏ. 128

11.3 °ƒ∞ªª∏ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫ø¡ÛÂÏ. 143

¢π∂¶∞º∏ Ãƒ∏™∆∏

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 1

ÛÂÏ. 147

¶√¢π∫∞ ∆ƒπ°ø¡∞

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 3

ÛÂÏ. 153

™À¡∞ƒ∆∏™∂π™

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 4

ÛÂÏ. 161

∂¶∞¡∞§∞ªµ∞¡√ª∂¡∞
æ∏º√£∂∆∏ª∞∆∞

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 5

ÛÂÏ. 145

∞¶√™∆√§∏ ¶ƒ√™ ∫∞π ∂∫∆À¶ø™∏

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 2

ª¤ÚÔ˜ 6 – ∂ªµ∞£À¡√¡∆∞™



∂π™∞°ø°∏

°È· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus (¤Î‰ÔÛË 1.3 ‹
ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË) ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Cabri II Plus:
– µÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ CD-ROM, ·Ó ·ÁÔÚ¿Û·ÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈ-

Îfi ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·.
– ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ Î·ÙÂ‚¿ÛÂÙÂ ·fi ÙÔÓ ÈÛÙfiÙÔÔ ÙË˜

Cabrilog, www.cabri.com.

ñ ŒÁÎ˘ÚÔ˜ ÛÂÈÚÈ·Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙËÓ
¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜ Ô˘ ·ÁÔÚ¿Û·ÙÂ:
– ∂›ÙÂ ÌÂ ÙÔ CD-ROM, ·Ó ·ÁÔÚ¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÛÂ

Û˘ÛÎÂ˘·Û›·.
– ∂›ÙÂ ·fi ÙÔÓ ÈÛÙfiÙÔÔ ÙË˜ Cabrilog www.cabri.com,

·Ó ·ÁÔÚ¿Û·ÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·fi ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô.

√ƒπ™ª√π

¢›ÎÙ˘Ô: √Ì¿‰· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›ˆÓ ·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó ÛÙÔÓ ¿Ï-
ÏÔ Î·È ÎÔÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. ∏ Â-
Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP.

¢È·ÎÔÌÈÛÙ‹˜: ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û˘Ó‰Â‰Â-
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∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

¢π∞¢π∫∞™π∞ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™ ™∂ ¢π∫∆À√
CABRI II PLUS 1.3 °π∞ WINDOWS

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1



∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

Ì¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ˘-
ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ·Ú¯Â›·, ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜. 

¶ÂÏ¿ÙË˜: ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô, ÈÎ·-
Ófi˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ·ÈÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ÁÈ· ·Ú-
¯Â›·, Ó· ÙÚ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ‰È·ÎÔ-
ÌÈÛÙ‹ ‹ Ó· ˙ËÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ¿ÏÏˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ.

∞ƒÃ∂™ §∂π∆√Àƒ°π∞™

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· «·‰ÂÈÔ‰ÔÙÈÎfi» Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È ·fi
ÙÔ «‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ·‰ÂÈÔ‰ÔÙÈÎÔ‡» Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ÙÔ˘ Cabri II Plus ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÏ¿ÙË Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, ÔÔÈÔÛ‰‹-
ÔÙÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ¿‰ÂÈ·˜
¯Ú‹ÛË˜. ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÏ¿ÙË Ë ÂÊ·ÚÌÔ-
Á‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ, ÙÔ «·‰ÂÈÔ‰ÔÙÈÎfi» ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈ-
ÛÙ‹ Î·È ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙÂıÂ› ÛÂ ¿ÏÏÔÓ ÂÏ¿ÙË.

°∂¡π∫∂™ ¶§∏ƒ√º√ƒπ∂™

¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
Cabri II Plus ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô:
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ ¤ˆ˜ Î·È ‰¤Î· ¯ÚËÛÙÒÓ.



∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

√ ‰˘ÓËÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¯ÚËÛÙÒÓ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó·
ÙÚ¤ÍÔ˘Ó ÙÔ Cabri II Plus Â›Ó·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÔ˜. øÛÙfiÛÔ, Ô
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ Ô˘ ÙÚ¤¯Ô˘Ó Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜
Ô˘ ¤¯ÂÙÂ.

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ·‰ÂÈÔ‰ÔÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ, ÂÍÔ˘ÛÈÔ-
‰ÔÙËÌ¤ÓˆÓ ·fi ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¿‰ÂÈ·. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÌÈ· ¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜ ‰‡Ô ˆ˜ ‰¤Î· ¯ÚËÛÙÒÓ ‰›ÓÂÈ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ‰¤Î· ·‰ÂÈ-
Ô‰ÔÙÈÎÒÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ‰¤Î· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ. 

∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ ™∂ ¢π∞∫√ªπ™∆∏

√ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·-
ÛÙÂ› ˆ˜ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹˜ ·‰ÂÈ‰ÔÙÈÎÔ‡. ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤-
Ó·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Ù‡Ô˘ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ‹ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜
ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. 

– ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· «¶ÂÏ¿-
ÙË-¢È·ÎÔÌÈÛÙ‹» (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¢›ÎÙ˘Ô Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¶ÂÏ¿ÙË Î·È ¢È·ÎÔÌÈÛÙ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ Â-
ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË).

– ∫·Ù·¯ÒÚÈÛË Î·È ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ (‚Ï.
«√‰ËÁ›Â˜ Î·Ù·¯ÒÚÈÛË˜ ¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ÂÓÂÚÁÔ-
Ô›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡»).
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∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

– ∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÙÔ Cabri II Plus Ó· ÙÚ¤¯ÂÈ ·fi ÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÏ¿ÙË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙfiÙÂ ‚Â-
‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ô Ê¿ÎÂÏÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi˜
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô (ÎÔÈÓfi¯ÚËÛÙÔ˜) (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 1.2).

™ËÌÂ›ˆÛË: √È Èı·ÓÔ› ÙÔ›¯ÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (firewalls) Ô˘ Â›Ó·È Â-
ÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ·‰ÂÈÔ‰ÔÙÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÔ-
‰›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÂÏ·ÙÒÓ ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈ-
ÛÙ‹. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ‰È·‚¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· ÙË˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔÓ ÈÛÙfi-
ÙÔÔ www.cabri.com, ÛÂÏ›‰· ™˘¯ÓÒÓ ∂ÚˆÙ‹ÛÂˆÓ. ªÔÚÂ›ÙÂ, Â›-
ÛË˜, Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙË˜ Cabrilog,
ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË support@cabri.com, cabri@kastaniotis.com.

∂°∫∞∆∞™∆∞™∏ «¶∂§∞∆∏»

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÂÏ¿ÙË

– ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙÔ Cabri II Plus ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· «¶ÂÏ¿-
ÙË». (∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¢›ÎÙ˘Ô Î·È
∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¶ÂÏ¿ÙË Î·È ¢È·ÎÔÌÈÛÙ‹.)

– ªÔÚÂ›ÙÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡-
ÌÂÓË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË IP ÙÔ˘ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹, fiÙ·Ó ı· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿.

– ¢ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·Ù·¯ÒÚÈÛË ‹ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÏÔ-
ÁÈÛÌÈÎÔ‡.
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∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

– ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜
ÚfiÙ˘Ô Î·È Ó· ·Ó··Ú·¯ıÂ› ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
ÂÏ¿ÙÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi. 

– ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÂÏ¿ÙË.

™ËÌÂ›ˆÛË: √ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÂÏ¿ÙË˜ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤-
¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹, ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÙÔ›¯ÔÈ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜.

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹

– ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Cabri II Plus ‰ÂÓ ÂÁÎ·ı›-
ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÏ¿ÙË.

– ¢ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·Ù·¯ÒÚÈÛË ‹ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÏÔ-
ÁÈÛÌÈÎÔ‡.

– ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ Cabri II
Plus ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fi-
ıÂÛË fiÙÈ Ô ÂÏ¿ÙË˜ ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

™ËÌÂ›ˆÛË: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÙË ÁÈ· Ó· ÙÚ¤¯ÂÙÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.
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∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞

¶Ò˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›·
CabKeyServer, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÙÔ›-
¯Ô˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (firewall) ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹;

√È ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Windows:

∏ ˘ËÚÂÛ›· CabKeyServer ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó·Ó ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯ÈÛÙ‹ ı˘ÚÒÓ (portmapper) (·ÚÈı. 111 ÙÔ˘ ÚˆÙÔ-
ÎfiÏÏÔ˘ UDP) Î·È ÌÈ· ı‡Ú· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ô˘, ÂÍ ÔÚÈ-
ÛÌÔ‡, Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ÛÙË ı‡Ú· ·ÚÈı. 889 ÙÔ˘ Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏÔ˘ TCP.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ı‡Ú·˜ ·ÚÈı. 889 ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ TCP
·fi ¿ÏÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Û˘-
ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ˘ËÚÂÛ›·
CabKeyServer ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÈ ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË
ı‡Ú· TCP (890). ∞Ó ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‹‰Ë ·fi
¿ÏÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÙfiÙÂ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ı‡ÚÂ˜ ÌÂ ·‡-
ÍÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ‚ÚÂÈ ÌÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚË ı‡Ú· TCP.

√ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı‡Ú· TCP, ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙËÓ 889. °È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÈ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 889 ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÂÈ-
ı˘ÌËÙ‹˜ ı‡Ú·˜ TCP ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô CabKeyServer.ini
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ \Windows\System32
ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˜ ‰›ÛÎÔ˜: C:).
∏ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ ı· ÙÂıÂ› ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â·-
ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ CabKeyServer (‚Ï. ‰È·¯ÂÈ-
ÚÈÛÙ‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙ· ∂ÚÁ·ÏÂ›· ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ¶›-
Ó·Î· ∂Ï¤Á¯Ô˘) ‹ ÙËÓ Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 
∞Ó ÙÔ ·Ú¯Â›Ô CabKeyServer.ini ÏÂ›ÂÈ ‹ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
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∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

Î·ÌÈ¿ ·Ó·ÊÔÚ¿ ı‡Ú·˜, ÙfiÙÂ ı· ÔÚÈÛÙÂ› Ù˘¯·›·, ˆ˜ ı‡-
Ú· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÌÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚË ı‡Ú· ÌÂ ·ÚÈıÌfi ·fi
600 ˆ˜ 1.023.

∆¤ÏÔ˜, ÁÈ· Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÔÈ· ı‡Ú· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· CabKeyServer, ÌÔÚÂ›-
ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‚ÔËıËÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·
rpcinfo Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
(C:\Program Files\Cabri II Plus 1.3 ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡). ∞fi
ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÓÙÔÏÒÓ ÙÔ˘ DOS ÌÂÙ·‚Â›ÙÂ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔ-
ÁÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹:
rpcinfo.exe –p.

∞Ó ÛÙÔ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÙÔ›¯Ô˜ ÚÔÛÙ·-
Û›·˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÏ·ÙÒÓ ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›·
CabKeyServer. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·-
ÓÔ›ÍÂÙÂ ÙË ı‡Ú· ·ÚÈı. 111 ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ UDP ˆ˜
ı‡Ú· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ
CabKeyServer (ÂÍ ÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÚÈı. 889 ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏ-
ÏÔ˘ TCP). ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ›¯Ô˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÛÙÔ ‰È·-
ÎÔÌÈÛÙ‹, ÙfiÙÂ ÔÈ ı‡ÚÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‹‰Ë ·ÓÔÈ¯Ù¤˜.

∞À∆√ª∞∆∏ ∂¡∏ª∂ƒø™∏

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ó¤·
¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›· (··ÈÙÂ›Ù·È Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰È·-
‰›ÎÙ˘Ô).

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ŒÓ·ÚÍË. ∞fi ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ Cabri II
Plus 1.3 ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ Cabri II Plus Live
Update.
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∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ·‰ÂÈÔ‰fiÙËÛË˜ (proxy
server) ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û·˜ Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì›
Advanced.

∞fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÔıfiÓË ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Next. ∏ Â-
Ê·ÚÌÔÁ‹ ı· Û˘Ó‰ÂıÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù· ÛÙÔ ‰È·‰ÈÎÙ˘·Îfi Ùfi-
Ô ÙË˜ Cabrilog Î·È ı· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÓÂfiÙÂ-
ÚË˜ ¤Î‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Cabri II Plus.
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™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜
¯Ú‹ÛÙÂ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·¯ÒÚÈÛË ÌÈ·˜ ¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›Ë-
ÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus ÁÈ· Windows (¤Î‰ÔÛË 1.3 ‹ ÌÂÙ·-
ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË).

ŸÙ·Ó ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Cabri II Plus (Setup.exe ‹
install_cg2p_1_3_eval.exe) –¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÙÔ ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·ÎfiÌ·– fiÏÂ˜ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈ-
ÎÔ‡ ı· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· 72 ÒÚÂ˜. ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô
ÙˆÓ ˆÚÒÓ ·˘ÙÒÓ, ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ı· ÙÚ¤¯ÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· «Demo», ÌÂ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜:
∞¶√£∏∫∂À™∏™, ∂∫∆À¶ø™∏™ Î·È ∂•∞°ø°∏™.

∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‹‰Ë ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ
ÛÂ ÙÔÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‹ ÛÂ ‰È·ÎÔÌÈÛÙ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ –fi¯È
ˆ˜ ÂÏ¿ÙË˜– ÚÔÙÔ‡ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú¿Î·Ùˆ.

∞Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤ÁÎ˘ÚÔ ™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔ-
Ú¿˜, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·¯ˆÚÈÛÙÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¿-
‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Ï‹ÚÂÈ˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. 

∞Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜,
ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË ¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜ ·-
ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ¤Ó· Ì‹Ó·. 
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

√¢∏°π∂™ ∫∞∆∞Ãøƒπ™∏™ ∞¢∂π∞™ Ãƒ∏™∏™ 
∫∞π ∂¡∂ƒ°√¶√π∏™∏™ ∆√À §√°π™ªπ∫√À

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 2



∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

™Â Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·‚¿ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfi-
Ô˘˜ Î·Ù·¯ÒÚÈÛË˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

¶§∏ƒ∏™ ∫∞∆∞Ãøƒπ™∏ ∆√À ¡∂√À ™∞™ §√°π™ªπ∫√À
CABRI II PLUS (ª∂™ø ¢π∞¢π∫∆À√À)

√ ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ Ó¤Ô
Û·˜ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Cabri II Plus Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÙÂ Â-
ÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÌÂ
ÙËÓ Î·Ù·¯ÒÚÈÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Û·˜, ı· Á›ÓÂÈ ·˘ÙÔ-
Ì¿Ùˆ˜ Î·È Ë ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘.

µ‹Ì· 1

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
¢È·ı¤Ùˆ «™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜» Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ¢È·ı¤Ùˆ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. 

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË...
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 2

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, fiÔ˘ Û·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È
Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Â‰›· ÁÈ· ÙËÓ Î·-
Ù·¯ÒÚÈÛË:
ñ ∆Ô ™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜
ñ ∆Ô fiÓÔÌ¿ Û·˜ 
ñ ∆Ô ÂÒÓ˘Ìfi Û·˜ 
ñ ∆Ô email Û·˜

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.

µ‹Ì· 3

∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û·˜ ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›. 

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 4

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· Ë ÔıfiÓË ˘Ô‰Ô¯‹˜.
∞Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ¯Ú‹ÛÙË Î·È ›Ûˆ˜ ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‹ ÙËÓ
ÂÙ·ÈÚÂ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚÈÛÙÂ› Ë ¿‰ÂÈ·. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ÔıfiÓË ·˘Ù‹ ·fi ÙÔÓ Î·-
Ù¿ÏÔÁÔ µÔ‹ıÂÈ·/¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Cabri II Plus...

∫∞∆∞Ãøƒπ™∏ ∆∏™ ¶§∏ƒ√À™ ∞¢∂π∞™ Ãƒ∏™∏™
∞•π√§√°∏™∏™, ¢π∞ƒ∫∂π∞™ ∂¡√™ ª∏¡√™ (ª∂™ø
¢π∞¢π∫∆À√À)

°È· Ó· Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Cabri II Plus ÌÂ
Ï‹ÚË ¿‰ÂÈ· ¯Ú‹ÛË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÌË-
Ófi˜, ı· Ú¤ÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û·˜ Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô.

µ‹Ì· 1

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

¢ÂÓ ‰È·ı¤Ùˆ
«™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi
∞ÁÔÚ¿˜» Î·È Î¿ÓÙÂ
ÎÏÈÎ ÛÙÔ ¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎ‹
¯Ú‹ÛË...

µ‹Ì· 2

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, fiÔ˘ Û·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È
Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Â‰›· ÁÈ· ÙËÓ Î·-
Ù·¯ÒÚÈÛË:
ñ ∆Ô fiÓÔÌ¿ Û·˜ 
ñ ∆Ô ÂÒÓ˘Ìfi Û·˜ 
ñ ∆ËÓ fiÏË Û·˜
ñ ∆Ë ¯ÒÚ· Û·˜
ñ ∆Ô email Û·˜

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ
ÀÔ‚ÔÏ‹.
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 3

∆Ô Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ Û·˜ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ ¤ÁÈÓÂ ÂÈÙ˘-
¯‹˜ Î·Ù·¯ÒÚÈÛË. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.

µ‹Ì· 4

™‡ÓÙÔÌ· ı· Ï¿‚ÂÙÂ ¤Ó· email Ô˘ ı· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ
Îˆ‰ÈÎfi ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÂÓfi˜ ÌËÓfi˜.

µ‹Ì· 5

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, fiÔ˘ Û·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È
Ó· ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ (‹ Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÙÂ) ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi
ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ Ï¿‚·ÙÂ ÌÂ email.

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË.
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

∞Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·,
ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Î·È ¿ÏÈ ÙËÓ ÂfiÌÂ-
ÓË ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Cabri II Plus.

µ‹Ì· 6

√È Ï‹ÚÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÂÓÂÚÁÔ-
ÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÂÓfi˜ ÌËÓfi˜, ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹ÍË ÙË˜
ÔÔ›·˜ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ı· ÙÚ¤¯ÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· «Demo».
∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.

µ‹Ì· 7

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· Ë ÔıfiÓË ˘Ô‰Ô¯‹˜.
∞Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ¯Ú‹ÛÙË Î·È ›Ûˆ˜ ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‹ ÙËÓ
ÂÙ·ÈÚÂ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚÈÛÙÂ› Ë ¿‰ÂÈ·. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ÔıfiÓË ·˘Ù‹ ·fi ÙÔÓ Î·-
Ù¿ÏÔÁÔ µÔ‹ıÂÈ·/¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Cabri II Plus...
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

∞§§√π ∆ƒ√¶√π ∫∞∆∞Ãøƒπ™∏™

∞Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÙÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ
Cabri II Plus ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô,
ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·Ù·¯ˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û·˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:
ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-

ÓÔ ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô (·Ú. 2.3.1)

ñ ªÂ Ê·Í ‹ Ì¤Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ (·Ú. 2.3.2)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô

∞Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Û·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ
‰È·‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ·fi ¿ÏÏÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô Î·-
Ù·¯ÒÚÈÛË˜ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ó· Î¿ÓÂÙÂ Î·-
Ù·¯ÒÚÈÛË Ì¤Ûˆ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹. ∆Ô ·Ú¯Â›Ô Î·Ù·¯ÒÚÈÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›
·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ (‰ÈÛÎ¤Ù·, ÎÏÂÈ‰›
USB, ‰›ÎÙ˘Ô Î.¿.).

µ‹Ì· 1

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
¢È·ı¤Ùˆ «™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜» Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ¢ÂÓ ‰È·ı¤Ùˆ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. 

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∫·Ù·¯ÒÚÈÛË...
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2.3

2.3.1



∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 2

∞Ó ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú¯Â›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘-
ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·Ú¯Â›Ô˘ Î·Ù·¯Ò-
ÚÈÛË˜ Î·È Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∂fiÌÂÓÔ. °È· ÌË ·˘ÙfiÌ·ÙË
Î·Ù·¯ÒÚÈÛË ÌÂ Ê·Í ‹ Ì¤Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ ‰È·‚¿ÛÙÂ
ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.3.2.
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 3

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, fiÔ˘ Û·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È
Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Â‰›· ÁÈ· ÙËÓ Î·-
Ù·¯ÒÚÈÛË:
ñ ∆Ô ™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜
ñ ∆Ô fiÓÔÌ¿ Û·˜ 
ñ ∆Ô ÂÒÓ˘Ìfi Û·˜ 
ñ ∆Ô email Û·˜

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·Ù·-
¯ÒÚÈÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (‰È-
ÛÎ¤Ù·, ÎÏÂÈ‰› USB Î.¿.).

µ‹Ì· 4

∆Ô Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ Û·˜ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›·. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 5

™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô, ·ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ Ê˘ÏÏÔÌÂÙÚËÙ‹ ‰È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Î·È ËÁ·›ÓÂÙÂ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË:

www.cabri.com/registration

™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·˜ Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ
«Browse...» Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·Ù·¯ÒÚÈÛ‹˜ Û·˜.

µ‹Ì· 6

∞ÊÔ‡ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô Î·Ù·¯ÒÚÈÛË˜, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙÔ Send.

µ‹Ì· 7

ªÈ· Ó¤· ÛÂÏ›‰· Û·˜ ÚÔÛÎ·ÏÂ› Ó· Î·ÙÂ‚¿ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú-
¯Â›Ô ¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ Û·˜. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi, ÁÈ· Ó·
ÙÔ Î·ÙÂ‚¿ÛÂÙÂ. 
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

∞ÔıËÎÂ‡ÛÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (‰ÈÛÎ¤Ù·, ÎÏÂÈ‰› USB Î.¿.), ÁÈ· Ó· ÙÔ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙÂ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

µ‹Ì· 8

¶›Ûˆ, ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ fiÔ˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹-
ÛÂÈ ÙÔ Cabri II Plus, ÂÎÎÈÓ‹ÛÙÂ ‹ Â·ÓÂÎÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ Â-
Ê·ÚÌÔÁ‹. 

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ¢È·ı¤Ùˆ «™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜» Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¢ÂÓ ‰È·ı¤Ùˆ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô.

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË...
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 9

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ªÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ·‰Â›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ‹-
‰Ë Î·ÙÂ‚¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ
∂fiÌÂÓÔ. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ
·Ú¯Â›Ô ¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ (ÙÔ ·ÔıËÎÂ‡Û·ÙÂ –ÛÙÔ 7Ô ‚‹-
Ì·– ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ).

µ‹Ì· 10

∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û·˜ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›. ∫¿ÓÙÂ
ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.

µ‹Ì· 11

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· Ë ÔıfiÓË ˘Ô‰Ô¯‹˜.
∞Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ¯Ú‹ÛÙË Î·È ›Ûˆ˜ ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‹ ÙËÓ
ÂÙ·ÈÚÂ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚÈÛÙÂ› Ë ¿‰ÂÈ·.
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ÔıfiÓË ·˘Ù‹ ·fi ÙÔÓ Î·-
Ù¿ÏÔÁÔ µÔ‹ıÂÈ·/¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Cabri II Plus...

ªÂ Ê·Í ‹ Ì¤Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, ·Ó
‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô.

µ‹Ì· 1

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Cabri II Plus, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
¢È·ı¤Ùˆ «™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜» Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ¢ÂÓ ‰È·ı¤Ùˆ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. 

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∫·Ù·¯ÒÚÈÛË...
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

µ‹Ì· 2

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ªË ·˘ÙfiÌ·ÙË Î·Ù·¯ÒÚÈÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
ÌÂ Ê·Í ‹ Ì¤Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ Î·È Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ
∂fiÌÂÓÔ.

µ‹Ì· 3

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, fiÔ˘ Û·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È
Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Â‰›· ÁÈ· ÙËÓ Î·-
Ù·¯ÒÚÈÛË:
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∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË

ñ ∆Ô ™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜
ñ ∆Ô fiÓÔÌ¿ Û·˜ 
ñ ∆Ô ÂÒÓ˘Ìfi Û·˜
ñ ∆Ë ¯ÒÚ· Û·˜

ªÔÚÂ›ÙÂ, Â›ÛË˜, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ê·Í ÛÙÔÓ
ÔÔ›Ô ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜.
∞Ó ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÙÂ ·ÚÈıÌfi Ê·Í, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈ-
ÒÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎ‹ Û·˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ µ‹Ì· 6.

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.

µ‹Ì· 4

∞˘Ùfi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ ·ÚÈıÌfi Ê·Í. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ
∂ÎÙ‡ˆÛË... Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙÔ OK.

™ÙÂ›ÏÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊfiÚÌ· ÛÙÔ ‰È·ÓÔÌ¤· Û·˜ ÌÂ Ê·Í ‹ Ì¤-
Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ Î·È ı· Ï¿‚ÂÙÂ ÌÂ Ê·Í ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi Â-
ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜.
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∞˘Ùfi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ ·ÚÈıÌfi Ê·Í. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙÔ ∂ÎÙ‡ˆÛË... Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙÔ OK.

™ÙÂ›ÏÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ÊfiÚÌ· ÛÙÔ ‰È·ÓÔÌ¤· Û·˜ ÌÂ Ê·Í ‹ Ì¤-
Ûˆ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ Î·È ı· Ï¿‚ÂÙÂ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎÒ˜ ÙÔÓ
Îˆ‰ÈÎfi ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜.
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µ‹Ì· 5

ŸÙ·Ó Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜, ÂÎÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ
Cabri II Plus.

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ¢È·ı¤Ùˆ «™ÂÈÚÈ·Îfi ∞ÚÈıÌfi ∞ÁÔÚ¿˜» Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¢ÂÓ ‰È·ı¤Ùˆ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô.

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∂ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË...

µ‹Ì· 6

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ªÂ ÏËÎÙÚÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔ‡ ÂÓÂÚÁÔ-
Ô›ËÛË˜ Ô˘ ‹Ú· ·fi ÙÔ ‰È·ÓÔÌ¤· (Ì¤Ûˆ Ê·Í ‹
Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘).

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ∂fiÌÂÓÔ.
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µ‹Ì· 7

¶ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ Ï¿-
‚·ÙÂ ·fi ÙÔ ‰È·ÓÔÌ¤· Û·˜. 

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.

µ‹Ì· 8

∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û·˜ ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›. 

∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK.
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µ‹Ì· 9

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· Ë ÔıfiÓË ˘Ô‰Ô¯‹˜.
∞Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ¯Ú‹ÛÙË Î·È ›Ûˆ˜ ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‹ ÙËÓ
ÂÙ·ÈÚÂ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚÈÛÙÂ› Ë ¿‰ÂÈ·.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ÔıfiÓË ·˘Ù‹ ·fi ÙÔÓ Î·-
Ù¿ÏÔÁÔ µÔ‹ıÂÈ·/¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Cabri II Plus...
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ºπ§√™√ºπ∞

∆Ô Cabri Geometry ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Â›Â‰Ô ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ (ÔÓÙ›ÎÈ,
ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ Î.Ï.) ÌÂÙ·Í‡ ¯ÚËÛÙÒÓ Î·È ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡,
Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ÂÓÂÚÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÎÂ›-
ÓÔ Ô˘ ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔ ÏÔ-
ÁÈÛÌÈÎfi, ·ÊÂÓfi˜ ÌÂ ÙÔ ÛÂ‚·ÛÌfi ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÙÔ˘
ÙÔÌ¤· Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÈÔ Â‡ÏÔÁË
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Ô‰fi. 

∆· ¤ÁÁÚ·Ê· Cabri Geometry ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·
Û¯‹Ì· Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Î·È Ô-
Ô˘‰‹ÔÙÂ ÛÂ ¤Ó· È‰Â·Ùfi Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙÈÔ‡ 1 ÙÂÙÚ·Áˆ-
ÓÈÎÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘. ∆Ô Û¯‹Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ Ù· Û˘Ó‹ıË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (ÛËÌÂ›·, Â˘-
ıÂ›Â˜, Î‡ÎÏÔ˘˜ Î.¿.), Î·ıÒ˜ Î·È ¿ÏÏ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (·-
ÚÈıÌÔ‡˜, ÎÂ›ÌÂÓÔ, Ù‡Ô˘˜ Î.¿.). 

∂›ÛË˜, ¤Ó· ¤ÁÁÚ·ÊÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏÒÓ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È
·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜
¤ÙÛÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. 

ªÂ ÙÔ Cabri Geometry ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ·ÚÎÂÙ¿
·Ú¯Â›· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È Ó· Î¿ÓÂÙÂ ·ÔÎÔ‹, ·ÓÙÈÁÚ·-
Ê‹ Î·È ÂÈÎfiÏÏËÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ.
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µ∞™π∫∂™ ∞ƒÃ∂™

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 3

3.1



™À™∆∏ª∞ ¢π∂¶∞º∏™ Ãƒ∏™∆∏

∆Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·Ú¿ı˘ÚÔ
ÙÔ˘ Cabri Geometry Î·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ŸÙ·Ó
ÂÎÎÈÓÂ›ÙÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ Cabri Geometry, ‰ÂÓ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÙˆÓ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, ÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ µÔ‹ıÂÈ· Î·È ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™¯‹-
Ì·ÙÔ˜. ∂¿Ó ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÊÔ-
Ú¤˜ Ô˘ ı· ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·Ù‹ÛÙÂ [∂ÈÏÔÁ¤˜]
∂ÌÊ¿ÓÈÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ
ÙˆÓ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, [∂ÈÏÔÁ¤˜]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ÂÚÈÁÚ·-
Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™¯‹Ì·ÙÔ˜
Î·È [µÔ‹ıÂÈ·]µÔ‹ıÂÈ· ÁÈ· ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ µÔ‹ıÂÈ·.

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ Ù›ÙÏÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ·Ú¯Â›Ô˘ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (fiÙ·Ó ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ‹ ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÙÂ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô)
‹ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ™¯‹Ì· 1,2..., ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ·ÎfiÌ· ÔÓÔ-
Ì¿ÛÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì·. 

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÓÔ‡ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ Ù· ¤ÁÁÚ·-
Ê· Î·È ÙÈ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÂÚÁ·Û›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ

42

µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

3.2

°Ú·ÌÌ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

¶·Ú¿ı˘ÚÔ ‚Ô‹ıÂÈ·˜

√ıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜

¶·Ú¿ı˘ÚÔ
ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜
Û¯‹Ì·ÙÔ˜

°Ú·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ

°Ú·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ°Ú·ÌÌ‹ ÌÂÓÔ‡°Ú·ÌÌ‹ Ù›ÙÏÔ˘



µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜.

™Â fiÏÔ ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÔÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ı· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ˆ˜
ÂÍ‹˜: ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ªÂÓÔ‡ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
[∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜]∂Ó¤ÚÁÂÈ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ [·Ú¯Â›Ô]∞Ô-
ı‹ÎÂ˘ÛË ˆ˜... ÛËÌ·›ÓÂÈ ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË ˆ˜... ·fi ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÔÁÔ ∞Ú¯Â›Ô.

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ
Î·È Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· Û¯‹Ì·. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
·ÚÎÂÙ¿ ·Î¤Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ˆ˜ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·-
ÏÂ›ˆÓ. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ·ÏÒ˜ ÎÏÈÎ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜, ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô. ¶È¤ÛÙÂ Î·È ÎÚ·Ù‹ÛÙÂ ·ÙËÌ¤ÓÔ
ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ, ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ˆ˜
Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ ÌÂÓÔ‡. ™‡ÚÂÙÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô, ÁÈ· Ó· ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ˆ˜ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ
ÁÈ· ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. 

ªÔÚÂ›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ó· ÚÔÛ·ÚÌfiÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚ-
Á·ÏÂ›ˆÓ ‹ Ó· ÙËÓ ÎÏÂÈ‰ÒÛÂÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÔÚÊ‹
ÁÈ· ¯Ú‹ÛË Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË [‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ [10] ¶ƒ√∆πª∏™∂π™

∫∞π ¶ƒ√™∞ƒª√°∏].
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ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›

∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜

∫·Ì‡ÏÂ˜

∂˘ıÂ›Â˜

™ËÌÂ›·

ÃÂÈÚÈÛÌfi˜



µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

™ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ·˘Ùfi Ë ÂÓÙÔÏ‹ ∂ÚÁ·ÏÂ›Ô ·fi ÙÔ ¶·Î¤-
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜: [¶·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ]
∂ÚÁ·ÏÂ›Ô, ÂÓÒ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙÔ ÂÚÈıÒÚÈÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÂÓÙÔÏ‹ [∂˘ıÂ›Â˜]
∏ÌÈÂ˘ıÂ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ∏ÌÈÂ˘ıÂ›· ·fi ÙÔ
·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ∂˘ıÂ›Â˜. (√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÁÈ· Ó· ¯ˆÚ¤ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ-
ıÒÚÈÔ, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Û‡ÓÙÌËÛË.)

∆· ÂÈÎÔÓ›‰È· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ‹ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÛÙ·ÛË. °È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂ-
ÙÂ ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÈÎÔÓÈ‰›ˆÓ, ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË
ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ‰ÂÍÈ¿, ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, Î·È Î¿ÓÙÂ ‰ÂÍ› ÎÏÈÎ
ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Windows (Ctrl+ ÎÏÈÎ ÛÂ Macintosh), Â-
ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ «ªÈÎÚ¿ ÂÈÎÔÓ›‰È·». 

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¿ÓÙ· ÙÔ ÂÓÂÚÁfi
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô (ÌfiÓÔ ÛÙ· Windows).

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿-
˙ÂÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, fi-
ˆ˜ ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ ÛÙÈÏ, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î.Ï. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÈÏÔÁ¤˜]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ, ÁÈ· Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ,
Î·È ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÈÏÔÁ¤˜]∞fiÎÚ˘„Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·ÔÎÚ‡„ÂÙÂ. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ F9 ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Windows.

∆Ô ·Ú¿ı˘ÚÔ ‚Ô‹ıÂÈ·˜ ·Ú¤¯ÂÈ Û‡ÓÙÔÌË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÁÈ· ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ù· ÚÔ-
‚ÏÂfiÌÂÓ· «··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·» ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘
Î·È ÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›. ¶È¤ÛÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ
F1 ÁÈ· Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ‹ Ó· ·ÔÎÚ‡„ÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ
‚Ô‹ıÂÈ·˜.
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∆Ô ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ Û¯‹Ì·. ∞Ó·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È, Â›ÛË˜, fiÏ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙË-
Î·Ó Î·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ. °È· Ó· ·ÓÔ›-
ÍÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹
[∂ÈÏÔÁ¤˜]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ ÁÈ·
Ó· ÙÔ ÎÏÂ›ÛÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÈÏÔÁ¤˜]
∞fiÎÚ˘„Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ F10 (ÌfiÓÔ ÛÙ· Windows).

∆¤ÏÔ˜, Ë ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘-
ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. √È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔıfiÓË.

Ãƒ∏™∏ ∆√À ¶√¡∆π∫π√À

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÂÏ¤Á¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ:

ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â›-
ÎÙË ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

ñ ¶È¤ÛÙÂ ¤Ó· Ï‹ÎÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡. 
ñ ∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ.

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·-
ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜, ÙÔ
Cabri Geometry Û·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÚÔ‚ÏÂ-
fiÌÂÓ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙÔ ÎÏÈÎ
‹ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ∞ÏÏ¿˙ÂÈ Û¯‹Ì· Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡.
ñ ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì· ‰›Ï· ÛÙÔ

‰Â›ÎÙË.
ñ ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

˘fi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.
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∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·È, ‹ fi¯È, ÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì· Î·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
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¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ˘
‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡:

ªÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ ·-
ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

ªÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ, ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ‹
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÛÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

∆Ô Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ¤¯ÂÙÂ Î¿ÓÂÈ ÎÏÈÎ
ÛÂ ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó·
ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ‹ Ó· ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÛÂ
ÌÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

ªÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î¿Ùˆ ·-
fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ Î·È
ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·-
fi ÙÔÓ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Î·Ù¿ÏÔÁÔ.

ªÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

∆Ô Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÔÓÙÈ-
ÎÈÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ê‡Ï-
ÏÔ˘. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÈ· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË.

∆Ô Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂÙ·-
Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ÔÚ·Ù‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘.
°È· Ó· ÌÂ›ÙÂ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹, È¤ÛÙÂ Î·È
ÎÚ·Ù‹ÛÙÂ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Ctrl ÛÂ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ Windows (Option ÛÂ Macintosh).
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™ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ› ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.

∆Ô Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì·, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ
¤Ó· Ó¤Ô, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ
Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì·, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ
¤Ó· Ó¤Ô ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Â›ÙÂ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, Â›ÙÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÔÌ‹ ‰‡Ô ˘·Ú¯fi-
ÓÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì·, ı· ÁÂÌ›ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ
ÙÚ¤¯ÔÓ ¯ÚÒÌ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·-
fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì·, ı· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Ù· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (.¯. ¯ÚÒÌ·, ÛÙÈÏ ‹ ¿¯Ô˜) ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡.
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∏ ¶ƒø∆∏ ™∞™ ∫∞∆∞™∫∂À∏

°È· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ [3] µ∞™π∫∂™ ∞ƒÃ∂™,
ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÌÂ ‚¿ÛË Ì›· ·fi
ÙÈ˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘˜ ÙÔ˘. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Î¿ÓÂÙÂ ÂÎÎ›ÓËÛË
ÙÔ˘ Cabri Geometry, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ó¤Ô ÎÂÓfi Ê‡Ï-
ÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú¯›ÛÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
·Ì¤Ûˆ˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙË ‰È·ÁÒ-
ÓÈÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘. ∞Ú¯›ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[∂˘ıÂ›Â˜]∆Ì‹Ì·.
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3.4

™¯‹Ì· 3.1: ∂ÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ì‹Ì·.

™¯‹Ì· 3.2: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘. ∏ ÚÔÂÈÛÎfiËÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈ-
ÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Ì·˙› ÌÂ ÙÔ
‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÚÈÛÙÂ›
ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô. 

™¯‹Ì· 3.3: ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È,
·ÊÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛË-
ÌÂ›Ô. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ì‹Ì· ·-
Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÂÚÁfi Î·È ¤ÙÛÈ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ·ÎfiÌË ÙÌ‹Ì·.

∆Ì‹Ì·



µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â-
‰›·ÛË˜: ı· ¿ÚÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹     . ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô. ™˘ÓÂ¯›ÛÙÂ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ
ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜. ∆Ô ÙÌ‹Ì·
ı· ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰Â›ÎÙË
ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ Ô‡ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÙÔ
ÙÌ‹Ì·. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô. ∆ÒÚ· ÙÔ Û¯¤‰Èfi Ì·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· Î·È
¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·. 

°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÚÒÙ· ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì·. ∆Ô Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ
Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. °È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ
Ì¤ÛÔÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤ÛÔÓ Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·.
∆Ô ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì·: ª¤ÛÔÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ‰›Ï· ÛÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡, ÙÔ
Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ     . ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÁÈ·
Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì·.
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ª¤ÛÔÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

ª¤ÛÔÓ
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∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡ÏÂ˜]∫‡ÎÏÔ˜ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓ‹-
ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ. ∂ÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È ÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì·: ∞˘Ùfi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ. ∆Ô ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡ÏÂ˜]∫‡ÎÏÔ˜ Û·˜ ˙ËÙ¿ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ,
ÁÈ· Ó· ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ. ∂ÓÒ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ Ô-
ÓÙÈÎÈÔ‡, ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ô Î‡ÎÏÔ˜. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÚÔ˜
ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì·: ∞˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÎÙ›Ó·˜. °È·
Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ù¤-
ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô. 

51

∞˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÎÙ›Ó·˜

™¯‹Ì· 3.4: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜.

™¯‹Ì· 3.5: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì·.

∞˘Ùfi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ

∫‡ÎÏÔ˜
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∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜ ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿-
ÍÂÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì·. ∆· ÌÔÓ·‰ÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›·
ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ÙÌ‹-
Ì·. ∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ¿Óˆ ÛÂ
·˘Ù¿ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ı· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ,
ÂÓÒ ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Î·È ÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì·: ∞˘Ùfi
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ ∞˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì·. ªÔÚÂ›ÙÂ, ÙfiÙÂ, Ó· ÌÂÙ·ÎÈ-
Ó‹ÛÂÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
Î·È ·fiıÂÛË, ÂÓÒ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Û¯‹Ì· ı· ÂÓËÌÂÚˆıÂ›
·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜: ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·Ó·Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È, ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ
Î·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÏfiÁˆ˜. 

°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, Û¯ËÌ·Ù›ÛÙÂ ÚÒ-
Ù· ÙËÓ ¿ÏÏË ‰È·ÁÒÓÈÔ, Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡-
ÎÏÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔ ÚÒÙÔ ÙÌ‹Ì·. ∫·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜: ÌÈ· Â˘ıÂ›·
Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘. ∂È-
Ï¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì·, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ùfi. ∆Ô
Cabri Geometry Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ.
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ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

¢Â›ÎÙË˜

ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜



µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

°È· Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ. ªÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi ı· Â-
ÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÛËÌÂ›· Ù· ÔÔ›· ı· ÔÚ›ÛÔ˘Ó
ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. °È· Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË
ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏ¤ÍÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ‹ Î¿-
ÓÙÂ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜. ∆·
‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›, fiÌˆ˜ ÙÔ Cabri
Geometry ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÙË
ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. 
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™¯‹Ì· 3.6: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹-
Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¿ÏÏË ‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘. 

∞˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

™¯‹Ì· 3.7: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘
ÌÂ ¤ÌÌÂÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·-
ı¤ÙÔ˘.

¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ



µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¤Ó· ·ÎÚ·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÌ‹-
Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÒÙË ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ Î·È Î·ÙfiÈÓ
Û‡ÚÂÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÛËÌÂ›·
ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘. 

£· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÙfiÙÂ ÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ Ì‹Ó˘Ì·: ™ËÌÂ›Ô
ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÔÌ‹ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ
·˘Ùfi, ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ Î·È Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜
ı· ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ˆ˜ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒ-
ÓÔ˘. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË, ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ·ÎÚ·›Ô
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘. ∆¤ÏÔ˜, ÂÈÏ¤ÍÙÂ Í·Ó¿
ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ (‹ Î¿ÓÙÂ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÁÈ·
Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘). 
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™¯‹Ì· 3.8: ∏ ÚÒÙË Û·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔ Cabri Geometry!



™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÙÚ›-
ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·-
‰‹ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ
ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›· ‡„Ë ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜
Â˘ıÂ›Â˜ ·fi ÙËÓ Î¿ıÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ˆ˜ ÙËÓ ·-
¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿. ∆¤ÏÔ˜ ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜
ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹
Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ Î¿ıÂ
ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ù· ÙÚ›· ‡„Ë,
ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ‰È¿ÌÂÛÔÈ Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔÈ Â›Ó·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÔ›¯ˆ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘ÛÂ˜ Î·È Ù· ÛËÌÂ›· Û‡ÁÎÏÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â˘ıÂ›·
Euler1 ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ú›ÁˆÓÔ ÁÈ· Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ. °È· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·-
Ó·ÙÚ¤ÍÙÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ [3] µ∞™π∫∂™ ∞ƒÃ∂™.

∞ÊÔ‡ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ú›ÁˆÓÔ, Î¿ÓÙÂ
ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÓfi ÛËÌÂ›Ô ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÚ›·
Ó¤· ÛËÌÂ›· ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Úfi¯ÂÈ-
Ú· Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜, ÏËÎÙÚÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ·ÏÒ˜ ÙËÓ ÔÓÔÌ·-
Û›· ÙÔ˘˜. ∞ÊÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ Á‡Úˆ ·fi Ù· ÛË-
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∏ ∂À£∂π∞ ∆√À EULER 

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 4

1 Léonard Euler,
1707-1783

∆Ú›ÁˆÓÔ

∆Ú›ÁˆÓÔ



ÌÂ›· Î·È Ó· ÙÈ˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Íˆ ·-
fi ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ.

°È· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜ (Î¿-
ÓÙÂ ÎÏÈÎ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÙËÌ¤-
ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡). °È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙËÓ Ô-
ÓÔÌ·Û›· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]√ÓÔÌ·Û›· Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÓÔÌ·Û›·. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ·Ú¿ı˘-
ÚÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, fiÔ˘ ı· Î¿ÓÂÙÂ ÙÈ˜ fiÔÈÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜
Û·˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤ÛÔÓ
ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· Ì¤Û·. °È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ
ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
∞ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ B.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ Â-
Ófi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ÙÌ‹Ì·. √ÓÔ-
Ì¿ÛÙÂ Úfi¯ÂÈÚ· ÙÔ Ó¤Ô ÛËÌÂ›Ô, .¯. °. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ
Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ: ∞ã
ÛÙÔ µ° Î·È µã ÛÙÔ °∞.
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™¯‹Ì· 4.1: ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘-
ıÂ›Â˜]∆Ú›ÁˆÓÔ. √È ÎÔÚ˘Ê¤˜
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Úfi¯ÂÈÚ·,
ÏËÎÙÚÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÙÔ˘˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È.

√ÓÔÌ·Û›·

¢Â›ÎÙË˜

ª¤ÛÔÓ



∞Ó·Î¿Ï˘„Ë 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÌÂ-
Ù·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ù· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÎÈÓËÙ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·
ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù· ÙÚ›· ÛË-
ÌÂ›·: ∞, µ Î·È ° Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ÎÈÓËÙ¿, ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.
∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜, Ìfi-
ÏÈ˜ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›. ŒÙÛÈ ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ›‰È·˜ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹˜. °È· Ó· ‰Â›ÙÂ Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÂÓfi˜
Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜,
Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ Î·È ÎÚ·Ù‹ÛÙÂ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÛÂ ¤Ó· ÎÂ-
Ófi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ Ù·
ÎÈÓËÙ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ·Ó·‚ÔÛ‚‹ÓÔ˘Ó.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘ıÂ›· ÁÈ· Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘˜. °È· ÙËÓ Â˘ıÂ›·
∞∞ã Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙÔ ∞ã. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]ÃÚÒ-
Ì·... ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÙÔ ¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ï¤Ù·, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ¿Óˆ ÛÂ
·˘Ù‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘
ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ. 
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™¯‹Ì· 4.2: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤ÛÔÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰¤¯ÂÙ·È ˆ˜ fiÚÈ-
ÛÌ· ‰‡Ô ÛËÌÂ›·: ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ‹ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. 
[‰ÂÍÈ¿] °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘ıÂ›·, ÂÓÒ ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]ÃÚÒÌ·...

∂˘ıÂ›·

¢Â›ÎÙË˜

¢Â›ÎÙË˜

ÃÚÒÌ·



∞Ó·Î¿Ï˘„Ë

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ. ∆Ô Cabri
Geometry ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ-
Ì‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Â˘ıÂÈÒÓ, ·ÏÏ¿, ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ·
·Û¿ÊÂÈ· (˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘ÛÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜), ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÙÈ˜ ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔÌ‹˜. ∫·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ
ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, Ë ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë Â˘ıÂ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤-
ÓË. √ÓÔÌ¿ÛÙÂ £ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∫¿ıÂÙË
Â˘ıÂ›· ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ‡„Ë ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.
∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙË ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Â˘ıÂ›·
Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô. ™˘ÓÂÒ˜, ÂÈÏ¤-
ÁÂÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È Ì›· Â˘ıÂ›·, ¤Ó· ÙÌ‹Ì·, ÌÈ· ËÌÈÂ˘-
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™¯‹Ì· 4.3: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ Î·È Â›-
Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Û·ÊÂÈÒÓ ÌÈ·˜ ÂÈÏÔÁ‹˜.

∆ÔÌ‹...

∞˘Ù‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›·

∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·

™ËÌÂ›Ô
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ıÂ›· Î.¿. ∏ ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·. °È· Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ∞ Î·È Î·Ùfi-
ÈÓ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ µ°. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô
ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ‡„Ë ÁÈ· Ù· µ Î·È °. Ÿˆ˜ Î·È
ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘˜, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¤Ó· ¯ÚÒÌ· ÁÈ· Ù· ‡„Ë Î·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ ∏.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ªÂÛÔÎ¿-
ıÂÙÔ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÙÌ‹-
Ì·ÙÔ˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‹ Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙÔ˘. √ÓÔÌ¿-
ÛÙÂ √ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙˆÓ.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜]™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿; ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ·Ó Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›·
√, ∏ Î·È £ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô
ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Î·È Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔıfiÓË˜
Û¯Â‰›·ÛË˜Ø ÙÔ Cabri Geometry Û·˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ·Ó Ù·
ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿.

∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ
ÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ Ù· ¿ÏÏ·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. 

°È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Euler ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘,
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™¯‹Ì· 4.4: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ˘„ÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·. 
[‰ÂÍÈ¿] ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜.

™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿;

ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜
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Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· √, ∏ Î·È £, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘ıÂ›· Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· √ Î·È ∏. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]¶¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜... ÁÈ· Ó· ÙÔÓ›ÛÂÙÂ
ÙËÓ Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹.

∞Ó ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙË
Û¯ÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô £ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ √ Î·È
∏ Î·È fiÙÈ Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·
‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ. ŒÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÙÔ ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ, ÌÂÙÚÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ £√ Î·È £∏. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∞fiÛÙ·ÛË ‹ Ì‹ÎÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
ı· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ‹
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ £ Î·È ÌÂÙ¿ √. £·
ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ £ Î·È √, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓË
ÛÂ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿. ∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· £ Î·È
∏. ∞ÊÔ‡ ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË, ÌÔÚÂ›-
ÙÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜
£O= ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi (ÌfiÓÔ ÛÙ· Windows).
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™¯‹Ì· 4.5: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] ∂Ï¤Á¯ÂÙÂ ·Ó Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›· √, ∏ Î·È £ Â›Ó·È
Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿; ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ
Ì‹Ó˘Ì·: ∆· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‹ ∆· ÛËÌÂ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È
Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿.
[‰ÂÍÈ¿] ∏ Â˘ıÂ›· Euler ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È Î·ı·Ú¿, ÏfiÁˆ ÙÔ˘
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]¶¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜...

∆· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ∆· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿

∞fiÛÙ·ÛË ‹ Ì‹ÎÔ˜

¶¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

∂˘ıÂ›·
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∫¿ÓÔÓÙ·˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
‰Â›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ £∏ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ·fi ÙÔ
£√. °È· Ó· ÙÔ ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ
ÏfiÁÔ £∏/£√. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]ÀÔ-
ÏÔÁÈÛÌÔ›..., ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‰›-
ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË £∏, Î·ÙfiÈÓ ÙÔÓ ÙÂÏÂÛÙ‹ / Î·È Ù¤ÏÔ˜
ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ £√. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Ï‹-
ÎÙÚÔ = ÁÈ· Ó· ¿ÚÂÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· Û‡ÚÂÙÂ Î·È Ó· ·Ôı¤ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·-
ÛË˜. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi (ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈ-
ÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜), ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·˘Í‹ÛÂÙÂ ‹ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ „ËÊ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ï‹-
ÎÙÚˆÓ + Î·È – ÙÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁ›Ô˘. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÌÂ ‰¤Î· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „ËÊ›·Ø
ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ fiÙÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙ· ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È ›-
ÛÔ˜ ÌÂ 2.

ÕÛÎËÛË 1. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡-
ÏÂ˜]∫‡ÎÏÔ˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· ¤Ó·Ó ÂÚÈÁÂÁÚ·Ì-
Ì¤ÓÔ Î‡ÎÏÔ, ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù·
ÛËÌÂ›·: ∞, µ Î·È °. 
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™¯‹Ì· 4.6: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] ªÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∞fiÛÙ·ÛË ‹
Ì‹ÎÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ £√ Î·È £∏. 
[‰ÂÍÈ¿] ªÂ ÙËÓ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ – [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›... – ˘-
ÔÏÔÁ›˙ÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ £∏/£√ Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ ·Ó ÈÛÔ‡Ù·È ¿ÓÙ· ÌÂ 2.

∆· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ∆· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿
£∏ / £√ = 2.000000000

£√ = 1,04 ÂÎ.
£∏ = 2,08 ÂÎ.

£√ = 1,04 ÂÎ.
£∏ = 2,08 ÂÎ.

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›

∫‡ÎÏÔ˜
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ÕÛÎËÛË 2. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙÔÓ «Î‡ÎÏÔ ÙˆÓ
ÂÓÓ¤· ÛËÌÂ›ˆÓ» ÁÈ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó·Ó
Î‡ÎÏÔ, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ
ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ √∏ Î·È Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· Ì¤Û·
ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ: ∞ã, µã Î·È °ã, ·fi ÙÔ ›¯ÓÔ˜ Î¿ıÂ ‡„Ô˘˜
Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜: ∏∞,
∏µ Î·È ∏°.
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™¯‹Ì· 4.7: ∆Ô ÙÂÏÈÎfi Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÁÂ-
ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏÔ Î·È ÙÔÓ «Î‡ÎÏÔ ÙˆÓ ÂÓÓ¤· ÛËÌÂ›ˆÓ».



∏ ·ÎfiÏÔ˘ıË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜
ÙÚfiÔ˘˜ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Cabri Geometry. •ÂÎÈÓÒ-
ÓÙ·˜ ·fi ÙÚ›· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛËÌÂ›·: ∞, µ Î·È °, ·Ó·˙ËÙÔ‡-
ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ª Ô˘ Â·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ·:

MA + MB + M° = 0

∞Ú¯›ÛÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ Ù¤ÛÛÂÚ· ÛËÌÂ›· ÛÂ Ù˘¯·›Â˜
ı¤ÛÂÈ˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô.
√ÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿: ∞, µ, ° Î·È M.

∆Ô Cabri Geometry Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÂÙÂ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·. ∫¿ıÂ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ·fi
¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂ ‚¤ÏÔ˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ
‰È¿Ó˘ÛÌ· ª∞, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘-
ıÂ›Â˜]¢È¿Ó˘ÛÌ· Î·È ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÚÒÙ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª
Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ∞. ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·˘Ùfi ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ª. ∞ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ªµ Î·È ª°.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ MA + MB, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ÕıÚÔÈÛÌ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙ· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ·-
ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. √ÓÔÌ¿ÛÙÂ ¡ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·-
ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜.
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∞¡∞∑∏∆ø¡∆∞™ ∆√ ™∏ª∂π√

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 5

ÕıÚÔÈÛÌ· ‰È·Ó/ÙˆÓ

¢È¿Ó˘ÛÌ·

™ËÌÂ›Ô
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∆¤ÏÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô ÁÈ· Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ
·Ú¯‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ª¡ (È-
ÛÔ‡Ù·È ÌÂ ª∞ + ªµ) Î·È ÙÔ ª°. √ÓÔÌ¿ÛÙÂ ƒ ÙÔ ¿ÎÚÔ
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜.

∆ÒÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÙË
Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈ-
ÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª. ∏ Û˘ÓÈ-
ÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È Û˘-
ÓÂ¯Ò˜, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙËÓ ÔıfiÓË
Û¯Â‰›·ÛË˜. ŒÙÛÈ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ªƒ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ª, ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›·: ∞, µ Î·È °. ∆ÒÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜:

ñ À¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÌfiÓÔ ı¤ÛË ÙÔ˘ ª, fiÔ˘ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹. ∆Ô Úfi-
‚ÏËÌ· ¤¯ÂÈ Ì›· ÌfiÓÔ Ï‡ÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.

ñ ∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ MANB Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ.

ñ ∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ M°PN Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ.
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™¯‹Ì· 5.1: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] •ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙÚ›· Ù˘¯·›· ÛËÌÂ›·: ∞, µ Î·È °
Î·È ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·: MA,
MB Î·È ª°.
[‰ÂÍÈ¿] ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ MN = MA + MB Î·È MP = MA + MB + M° ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ÕıÚÔÈÛÌ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ.

¢Â›ÎÙË˜
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ñ °È· ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, Ù· ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù· ª¡ Î·È ª° Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ Î·È
Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ·ÏÏ¿ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.

ñ ∆Ô MP ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ¿ÓÙ· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô
·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô P ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ª. ªÂ ‚¿ÛË
·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
Ô˘ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ƒ ÌÂ ÙÔ ª. ∆fiÙÂ Ë Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ¤Ó· ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·˘ÙÔ‡.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ª¡ Î·È ª°
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. ∆fiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· ¿Ï-
ÏÔ ÂÚÒÙËÌ·: °È· ÔÈÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ª Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿; ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ª, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ù· ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿. £· ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ª Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· Â˘ıÂ›·
ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È fiÙÈ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ° Î·È ÙÔ
Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ∞µ. ∞fi ·˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
Â˘ıÂ›· Â›Ó·È Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ °.
∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ª ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÂÍ›ÛÔ˘ ·fi Ù·: ∞, µ Î·È °, Â›Ó·È ·-
·Ú·›ÙËÙÔ ı· Ú¤ÂÈ (ÙÔ ª) Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜
‰‡Ô ‰È·Ì¤ÛÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô Â›-
Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ.

ø˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÁÈ· ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô Ï‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘Ó ÙËÓ
˘fiıÂÛË Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË. 

∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ÂÈÛÙÈÎ‹ ·fi ¤-
Ó· ÛÙ·ÙÈÎfi Û¯‹Ì· Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ¯·ÚÙ›. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ,
ÌÂ ·Ïfi ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á-
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ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÂÚÈÙÒ-
ÛÂˆÓ. ª›· ˘fiıÂÛË Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi
ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ
ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Û·˜, ÌÂÙ·Í‡
¿ÏÏˆÓ, Î·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∂›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛˆÛÙ‹ ÌÈ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÔÙÈÎ¿ ÔÚ-
ı‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹;

ñ ∞ÔÙÂÏÂ› Ë ÛˆÛÙ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·¿ÓÙËÛË
ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·;

ñ ¶fiÙÂ ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi fiÚÈÛÌ· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi‰ÂÈÍË;

ñ ∆È ÏÂ›ÂÈ ·fi ÌÈ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÁÈ· Ó· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÂÈ ·fi‰ÂÈÍË;

ñ ¶Ú¤ÂÈ ÌÈ· ·fi‰ÂÈÍË Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜;

ÕÛÎËÛË 3. ∂ÂÎÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ÛË-
ÌÂ›·, ·Ó·˙ËÙÒÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· ª, ÒÛÙÂ:

MA + MB + M° + M¢ = 0

ÕÛÎËÛË 4. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ «Èı·Ó¤˜ ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹-
ÛÂÈ˜» Î·È ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· (ÙÚ›·
ÛËÌÂ›·) Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Ï˘ÎÂ›Ô˘. 

ÕÛÎËÛË 5. ªÂÏÂÙ‹ÛÙÂ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ª
Ô˘ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ
ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ: MA + MB + M°. ∏ Ï‡ÛË Â›Ó·È ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô Fermat1 ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.
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∏ ·ÎfiÏÔ˘ıË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Varignon.1

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ù· Ù¤Û-
ÛÂÚ· ÛËÌÂ›·, Ù· ÔÔ›· ı· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ˆ˜: ∞, µ, ° Î·È ¢. °È· Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒ-
ÛÙÂ ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÂÈÏ¤ÍÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ ∞, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ¢. 

ŒÂÈÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Ì¤Û·: ¶ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ AB, ∑
ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ µ°, ƒ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ °¢ Î·È ™ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜
¢∞, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤-
ÛÔÓ.

∆¤ÏÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ¶∑ƒ™, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ.

∫·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ –ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜– ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ fiÙÈ
ÙÔ ¶∑ƒ™ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙ· ·Ú·ÏÏËÏfi-
ÁÚ·ÌÌÔ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[π‰ÈfiÙËÙÂ˜]¶·Ú¿ÏÏËÏ·; ÒÛÙÂ ÙÔ Cabri Geometry Ó·
ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ·Ó ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ [¶∑] Î·È [ƒ™] Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜
Î·È ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ [¶™] Î·È [∑ƒ].
∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ [¶∑] Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ [ƒ™]. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· Ô˘ ı· ÂÈ-
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‚Â‚·ÈÒÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·Ú¿Ï-
ÏËÏÂ˜. ªÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô ÂÏ¤ÁÍÙÂ ·Ó Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏË-
ÏÂ˜ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ [¶™] Î·È [∑ƒ].

∆ÒÚ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ì‹Ì·,
ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰È·ÁˆÓ›Ô˘˜ [¶ƒ] Î·È [∑™].
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘˜ π, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô.
À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ÙÚfiÔÈ ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ π Â›Ó·È
ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ [¶ƒ] fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ [∑™]
Î·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, fiÙÈ ÙÔ ¶∑ƒ™ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfi-
ÁÚ·ÌÌÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ¤Ó· ‚·Ú˘ÎÂ-
ÓÙÚÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi, ÙÔ ¶ Â›Ó·È ÙÔ ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘
{(A,1), (B,1)} Î·È ÙÔ ƒ Â›Ó·È ÙÔ ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ {(°,1),
(¢,1)}. ∞fi ·˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ [¶ƒ] Â›Ó·È
ÙÔ ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ {(A,1), (B,1), (°,1), (¢,1)}. ∆Ô ›‰ÈÔ È-
Û¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ [∑™]. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· ‰‡Ô Ì¤-
Û· Û˘Ì›ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ π.

£ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ Varignon. ∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ¶∑ƒ™, ÔÈ
ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ Ô-
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™¯‹Ì· 6.1: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] •ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ
∞µ°¢, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ¶∑ƒ™ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê¤˜ Ù· Ì¤-
Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ∞µ°¢.
[‰ÂÍÈ¿] ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‰È·ÁˆÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ¶∑ƒ™, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰Â›-
¯ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ì›· ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙËÓ ¿ÏÏË.

∂˘ıÂ›·

™ËÌÂ›Ô



ÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘ ∞µ°¢, Â›Ó·È ¤Ó· ·Ú·Ï-
ÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÛfi
ÙÔ˘ ∞µ°¢.

ÕÛÎËÛË 6. ∞Ô‰Â›ÍÙÂ fiÙÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ıÂˆ-
Ú‹Ì·ÙÔ˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ¶∑ƒ™, Â›Ó·È ·ÏË-
ı¤˜. °È· ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ
™¯‹Ì· 6.2.

ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Ù·:
∞, µ Î·È °, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ¶∑ƒ™ Ó· ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÔÚıÔÁÒ-
ÓÈÔ. ∂ÂÈ‰‹ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¶∑ƒ™ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏË-
ÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ·ÚÎÂ› Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÚı‹. £· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙË ÁˆÓ›· ¶,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]°ˆÓ›·. °È·
Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÚ›· ÛËÌÂ›·, ÂÎ ÙˆÓ Ô-
Ô›ˆÓ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜. ∂‰Ò,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›·: ™, ¶ (Ë
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜) Î·È ∑. 
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™¯‹Ì· 6.2: ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ
ÙËÓ ÔÔ›· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹-
Ì·ÙÔ˜.

™¯‹Ì· 6.3: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜
¶ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ¶∑ƒ™.

°ˆÓ›·
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∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]°ˆÓ›·, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Ô˘ Â›¯·ÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÂÈ
ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]¢Â›ÎÙË˜ Áˆ-
Ó›·˜. £· Ú¤ÂÈ, ÏÔÈfiÓ, Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÚ›· ÛËÌÂ›·,
‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ Ù· ÂÈÏ¤Í·ÙÂ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]°ˆÓ›·. ªÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ¢, ÒÛÙÂ ÙÔ
¶∑ƒ™ Ó· Á›ÓÂÈ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ
¿ÂÈÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ï‡ÛÂˆÓ, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ ÙÔ
¢ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ,
·Ó Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘˜ ∞° Î·È µ¢ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·-
ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞µ°¢, ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
¶∑ƒ™ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘˜ ·˘Ù¤˜.
∂›ÛË˜ fiÙÈ ÙÔ ¶∑ƒ™ Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÔÈ
∞° Î·È µ¢ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜. °È· Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ
¶∑ƒ™ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ
ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¢. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ∞° ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘ıÂ›·, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ °. ∫·Ùfi-
ÈÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∫¿-
ıÂÙË Â˘ıÂ›·, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÚÔ˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›·
·˘Ù‹, Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ
µ Î·È ÙËÓ Â˘ıÂ›· ∞°.

∆Ô ÛËÌÂ›Ô ¢ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Î·È ÎÈ-
ÓËÙfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. £· ÙÔ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ, ÒÛÙÂ
Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÙË˜ ∞° Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ.
∂ÈÏ¤ÍÙÂ [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ¢. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ›
¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ Â·Ó·-
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¢. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ™ËÌÂ›Ô ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-
ÓÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ Î¿ıÂ-
ÙÔ. ∆Ô ¢ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜
ı· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓË Â˘ıÂ›·.
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°ˆÓ›·

∂/ÛÌfi˜ ·ÓÙ/Ì¤ÓÔ˘

¢Â›ÎÙË˜ ÁˆÓ›·˜

∂˘ıÂ›·

∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·



∞Ó·Î¿Ï˘„Ë 

√ ÂÓ··ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙÂ ‹ Ó· ÌÂÈÒÓÂ-
ÙÂ ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜,
¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹.

ÕÛÎËÛË 7. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›· Î·È ÈÎ·Ó‹ Û˘Óı‹ÎË,
ÒÛÙÂ ÙÔ ¶∑ƒ™ Ó· Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢, ÒÛÙÂ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
ÌfiÓÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ·.
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™¯‹Ì· 6.4: ∂·Ó·ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘
¢, ÒÛÙÂ ÙÔ ¶∑ƒ™ Ó· Â›Ó·È
¿ÓÙ· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ. ∆Ô ¢
‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó· ‚·ıÌfi ÂÏÂ˘-
ıÂÚ›·˜, ·ÊÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜.

™¯‹Ì· 6.5: ∂‰Ò ÙÔ ¢ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
Î·ÌÈ¿ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Î·È ÙÔ ¶∑ƒ™
Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.





∆Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Cabri Geometry, ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. √ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ [9] Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞. ŸÏ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÌÈ· ÔÓÔÌ·Û›·, Ë ÔÔ›·
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÏÊ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· Â-
Ófi˜ ÛËÌÂ›Ô˘. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜, ÏËÎÙÚÔÏÔ-
ÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘. øÛÙfiÛÔ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ·˘Ù‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]√ÓÔÌ·Û›·.

™∏ª∂π√

∆Ô ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î¿ıÂ Û¯‹Ì·-
ÙÔ˜. ∆Ô Cabri Geometry ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›· ÛÙÔ Â˘ÎÏÂ›-
‰ÂÈÔ Â›Â‰Ô, ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù·
Â’ ¿ÂÈÚÔÓ ÛËÌÂ›·. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ, ÎÈÓËÙfi,
ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô Î·È Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÓfi ÙÌ‹Ì·
ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂ-
Ù·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙÔ Â›Â‰Ô
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∞¡∆π∫∂πª∂¡∞ ∫∞π ∂ƒ°∞§∂π∞

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 7

7.1

√ÓÔÌ·Û›·

™ËÌÂ›Ô



(¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜).

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÌÈ· Â˘-
ıÂ›· (ÙÌ‹Ì·, Â˘ıÂ›·, ËÌÈÂ˘ıÂ›· Î.¿.) ‹ ÛÂ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË
(Î‡ÎÏÔ˜, ÙfiÍÔ, ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹, ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜) Â›ÙÂ
ÂÌÌ¤Ûˆ˜, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô,
Â›ÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜, ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô ÛÂ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-
ÓÔ. ∆¤ÏÔ˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ-
Ì‹˜ ‰‡Ô Â˘ıÂÈÒÓ/Î·Ì˘ÏÒÓ Â›ÙÂ ÂÌÌ¤Ûˆ˜, ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô, Â›ÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜, ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™Ë-
ÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô(-·) ÛÂ ÙÔÌ‹. ∆· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·-
ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô(-·) ÛÂ ÙÔÌ‹
Î·È ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤ÛÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Â›ÙÂ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ‰‡Ô ˘·Ú¯fi-
ÓÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Â›ÙÂ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÓfi˜ Ô-
Ï˘ÁÒÓÔ˘.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ªÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛÂ:
ñ ª›· ËÌÈÂ˘ıÂ›· (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›·)
ñ ŒÓ· ‰È¿Ó˘ÛÌ· (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·)
ñ ŒÓ·Ó ¿ÍÔÓ· (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·)
ñ ŒÓ·Ó Î‡ÎÏÔ (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË, ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î·È ¤Ó·

ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ)
ñ ŒÓ· ÔÏ‡ÁˆÓÔ (ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ)

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ó¤Ô ÛËÌÂ›Ô.

ŒÓ· Ó¤Ô ÛËÌÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·-
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™ËÌÂ›Ô(-·) ÛÂ ÙÔÌ‹

™ËÌÂ›Ô ÛÂ ·ÓÙ/Ì¤ÓÔ

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤Ù/ÛË˜

¢Â›ÎÙË˜

™ËÌÂ›Ô

™ËÌÂ›Ô

ª¤ÛÔÓ



Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ·fi Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›-
ˆÓ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ÙÔ
ÔÔ›Ô ··ÈÙÂ› ÂÈÏÔÁ‹ ÛËÌÂ›Ô˘, ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ÛËÌÂ›Ô˘, Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
(Â›ÙÂ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ‹ Î·Ì‡ÏË, Â›ÙÂ ÛÙËÓ ÙÔÌ‹ Â˘ıÂÈÒÓ ‹
Î·Ì˘ÏÒÓ). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ›-
‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô.

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ‹ ËÌÈÂ˘ıÂ›·,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ì¤-
Ûˆ˜, ˆ˜ ¿ÌÂÛÔ ÛËÌÂ›Ô, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹-
ÎÙÚÔ Alt Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘. ∆·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ Û¯‹-
Ì·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Ë ÔÓÔÌ·Û›· Î·È Ë ÂÈÎfiÓ· (ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ‹).

∂À£∂π∞

∆Ô Cabri Geometry ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Â˘ıÂ›Â˜ ÛÙÔ Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈÔ
Â›Â‰Ô Î·È Èı·ÓÒ˜ ÌÈ· Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Â˘ıÂ›· ÛËÌÂ›ˆÓ,
·Ó ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë Â’ ¿ÂÈÚÔÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÛÙÈ˜
ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘ıÂ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Î·È Î·-
ÙfiÈÓ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ, ÔÚ›ÛÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›-
·˜, Ë ÔÔ›·, ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-
Ù·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·, Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡.
∆Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â˘ıÂ›·˜ Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
‰‡Ô ÛËÌÂ›·. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
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7.2

™ËÌÂ›Ô

∂˘ıÂ›·



ÁËıÂ› Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÙË-
Ì¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜
Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛËÌÂ›·, ·Ó Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÛËÌÂ›·
Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, ÙfiÙÂ Ë Â˘ıÂ›· Â›Ó·È ·fiÚÈÛÙË. ∞Ó Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô,
ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Shift,
ÙfiÙÂ ı· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ fiÛÂ˜
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›· 15Ô ‹ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ
ÙˆÓ 15Ô (15, 30, 45, 60, 75, 90 Î.Ô.Î.).

∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· Î·È [∫·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜]¶·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÙË ÌÔÓ·-
‰ÈÎ‹ Î¿ıÂÙË ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›· ÛÂ ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
(‰›ÓÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÙÌ‹Ì·, ÌÈ· Â˘ıÂ›·, ÌÈ· ËÌÈÂ˘ıÂ›·, ÌÈ·
ÏÂ˘Ú¿ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘, ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ‹ ¤Ó·Ó ¿ÍÔÓ·), Ë
ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ‹ ÙË ÌÂÛÔ-
Î¿ıÂÙÔ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·-
ÙÔ˜ ‹ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]¢È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÁˆÓ›·˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÌÈ· ÁˆÓ›·. ∂ÈÏ¤-
ÁÔÓÙ·˜ Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›·: ∞, µ Î·È °, Ë ÁˆÓ›· Ô˘ ÔÚ›˙Â-
Ù·È ·fi Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·: µ∞ Î·È µ° ‰È¯ÔÙÔÌÂ›-
Ù·È. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜. 

ªÈ· Â˘ıÂ›· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ Â˘ıÂ›·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù·
ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ
¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜.
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¢È¯/ÌÔ˜ ÁˆÓ›·˜

¶·Ú/ÏË Â˘ıÂ›·

∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·

ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜



∂À£À°ƒ∞ªª√ ∆ª∏ª∞

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ì‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ. ∞Ó Ù· ÛË-
ÌÂ›· ·˘Ù¿ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÔÚ›˙ÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·Ó¿-
ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÛËÌÂ›Ô. ∂›ÛË˜, ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÌÔÚÂ›
Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜
¿ÏÏÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Shift, ı· Â-
ÚÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ Û˘Ó¤‚Ë
ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·. 

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ
¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙÔ˘ ·ÎÚ·›Ô˘ ÛË-
ÌÂ›Ô˘, Ë ÔÓÔÌ·Û›· Î·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ (ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ‹).

∏ªπ∂À£∂π∞

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∏ÌÈÂ˘ıÂ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ Ë ÔÔ›· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô. ∞Ú¯›ÛÙÂ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ, ı· ÂÌÊ·-
ÓÈÛÙÂ› ÌÈ· ËÌÈÂ˘ıÂ›· Ë ÔÔ›· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· Á‡Úˆ ·fi
·˘Ùfi, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÌÂ ÎÏÈÎ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜. ªÂ
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· ËÌÈ-
Â˘ıÂ›· Ô˘ Ó· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ¤Ó· ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È Ó·
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜
·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt. ∞Ó ·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ
Shift, ı· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, fiˆ˜ Û˘Ó¤‚Ë
ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô
ÛËÌÂ›·, ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, ÙfiÙÂ Ë ËÌÈÂ˘-
ıÂ›· Â›Ó·È ·fiÚÈÛÙË. ªÈ· ËÌÈÂ˘ıÂ›· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·-
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7.3

7.4

∏ÌÈÂ˘ıÂ›·

∆Ì‹Ì·



ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· Ì›·˜ ¿ÏÏË˜
ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤-
ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ
¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜.

¢π∞¡À™ª∞

∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ‰‡Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘.
∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ô ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›-
‰ÈÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÂÓfi˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-
ÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤-
Ó· ‚¤ÏÔ˜.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]¢È¿Ó˘ÛÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰‡Ô
ÛËÌÂ›· ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·. ∞Ó Ù· ÛË-
ÌÂ›· ·˘Ù¿ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô-
ÚÈÛÙÂ› Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎfi ‰È¿Ó˘ÛÌ·. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜]ÕıÚÔÈÛÌ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Ù· ‰‡Ô
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Î·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜
Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ, Î·ıÒ˜ ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ. ∏
ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·. 

ŒÓ· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]. 

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·,
ÙÔ ¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ë ÔÓÔÌ·Û›· Î·È Ë ÂÈÎfi-
Ó· ÙÔ˘ (ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ‹).
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7.5

¢È¿Ó˘ÛÌ·

ÕıÚÔÈÛÌ· ‰È·Ó/ÙˆÓ



∆ƒπ°ø¡√

∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜. ∆fi-
ÛÔ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· fiÛÔ Î·È Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Â›Ó·È ÙÔ Ô-
Ï‡ÁˆÓÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Î¿ıÂ
¿ÏÏÔ Û¯‹Ì·, ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÁÈ’ ·˘Ùfi ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ú›ÁˆÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÚ›· ÛË-
ÌÂ›· ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÚ›ÁˆÓ· ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ ‹ ÌÂ
‰‡Ô ‹ ÙÚ›· Û˘Ì›ÙÔÓÙ· ÛËÌÂ›·.

ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ
¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜, Ë
ÔÓÔÌ·Û›· Î·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ (ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ‹).

¶√§À°ø¡√

™Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. °È· ÙÔ Cabri Geometry ÔÏ‡Áˆ-
ÓÔ Â›Ó·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Ó ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·-
fi Ó ÛËÌÂ›· (Ó>–3).

P1P2, P2P3…PÓ-1PÓ, PÓP1

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó·
ÔÏ‡ÁˆÓÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÚ›· ÛË-
ÌÂ›·. °È· Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ı·
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7.6

7.7

∆Ú›ÁˆÓÔ

¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ



Ú¤ÂÈ ‹ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‹ Ó· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌÂ›Ô, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ÈÏfi
ÎÏÈÎ. ∞Ó fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ÙfiÙÂ ÙÔ Ô-
Ï‡ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ Î·È ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È
ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∫·ÓÔÓÈÎfi ÔÏ‡ÁˆÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·ÓÔÓÈÎÒÓ Î˘ÚÙÒÓ ÔÏ˘ÁÒ-
ÓˆÓ ‹ ·ÛÙ¤ÚˆÓ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÁÒ-
ÓÔ˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ÚÒÙË ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘. ™ÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ
Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÂÓfi˜ ·ÛÙ¤ÚÔ˜.

™ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ Ê¿ÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ¤Ó· ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ
Ì‹Ó˘Ì· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ Î·È ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘
ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ {5} ‰ËÏÒÓÂÈ ¤Ó· Î·-
ÓÔÓÈÎfi ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ, ÂÓÒ ÙÔ {10/3} ¤Ó· ‰ÂÎ¿ÎÙÈÓÔ ·ÛÙ¤-
Ú· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜: 1, 4, 7,
10, 3, 6, 9, 2, 5, 8, Î·È 1 ÂÓfi˜ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ‰ÂÎ·ÁÒÓÔ˘.

ŒÓ· ÔÏ‡ÁˆÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·,
ÙÔ ¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜,
Ë ÔÓÔÌ·Û›· Î·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ (ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ‹), ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘.

∫À∫§√™

∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡ÏÂ˜]∫‡ÎÏÔ˜ ÁÈ· Ó· Û¯Â-
‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ Ôıfi-
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7.8

∫·Ó/Îfi ÔÏ‡ÁˆÓÔ

∫‡ÎÏÔ˜



ÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. ∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÁÈ· Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÏÈÎ ÁÈ· Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÙËÓ
·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÒ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· Î·Ù¿ ‚Ô‡ÏËÛË. ∂Ó·ÏÏ·-
ÎÙÈÎ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Î·È ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô (Ô˘ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ Î‡-
ÎÏÔ˘), ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt.

ªÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡ÏÂ˜]∫‡ÎÏÔ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÚÒÙ· ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
ÙÔ˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Â›¯·ÙÂ ‹‰Ë ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ¿ ÙÔ˘. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹-
ÎÙÚÔ Shift ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÛÂ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi. 

ŒÓ·˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ›]. 

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ
¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È
Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘.

∆√•√

∆Ô ÙfiÍÔ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ·ÎÚ·›· Î·È ¤Ó·
ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡ÏÂ˜]∆fiÍÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÙfiÍÔ,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÚ›· ÛËÌÂ›·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ
ÚÒÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ¤Ó· ·ÎÚ·›Ô ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ
ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Î·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·ÎÚ·›Ô ÛËÌÂ›Ô.
∞Ó Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ÙfiÙÂ ÙÔ ÙfiÍÔ ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ‹ ÛÂ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ·
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÌÂ ¤Ó· ÎÂÓfi Ì¤Û·
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ÙË˜), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›-
ˆÓ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·.

ŒÓ· ÙfiÍÔ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÙfiÍÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚ-
Á·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ ¿-
¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ (ÙÔ˘
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜) Î·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘.

∫ø¡π∫∏ ∆√ª∏

∆Ô Cabri Geometry ÂÈÙÚ¤ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÓ‹ÛÈÂ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜
ÙÔÌ¤˜ (ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜, ·Ú·‚ÔÏ¤˜, ˘ÂÚ‚ÔÏ¤˜) Ô˘ Â˘ÎÏÂ›-
‰ÂÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ
ÂÎÊ˘ÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ‰‡Ô ÙÂÌÓfiÌÂÓÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ì‡ÏÂ˜]∫ˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÌÈ·
ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤ÓÙÂ ÛËÌÂ›·. ∞Ó Ù¤ÛÛÂ-
Ú· ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ‹ ‰‡Ô ·fi
Ù· ÛËÌÂ›· Û˘Ì›ÙÔ˘Ó, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÂ› ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ·Ó Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÙÚ›·
ÌfiÓÔ ÛËÌÂ›·, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÙÂÌÓfiÌÂÓÂ˜ Â˘-
ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ (ÌÈ· ÂÎÊ˘ÏÈÛÌ¤ÓË ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹).

ªÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÔÌÔ·-
Ú·ÏÏËÏÈÎfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ˆ˜ ÂÈÎfiÓ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ Îˆ-
ÓÈÎ‹˜ ÙÔÌ‹˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤-
ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›].

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÙÔÌ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒ-
Ì·, ÙÔ ¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·-
ÙÔ˜ Î·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜.
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°∂øª∂∆ƒπ∫√™ ∆√¶√™

∆Ô Cabri Geometry ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ‰È¿ÊÔÚ·
Â›‰Ë ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· «ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜».
°ÂÓÈÎ¿, Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ı¤-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ∞, Î·ıÒ˜ ¤-
Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. °È·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ∞ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ª.

√ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜
Î·È ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ∞ Î·È Î·ÙfiÈÓ
ÙÔ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ÛËÌÂ›Ô ª. 

∆Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ∞ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È: ÛËÌÂ›Ô, Â˘ıÂ›·, ËÌÈ-
Â˘ıÂ›·, ÙÌ‹Ì·, ‰È¿Ó˘ÛÌ·, Î‡ÎÏÔ˜, ÙfiÍÔ ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹.
∆Ô ÛËÌÂ›Ô ª ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ
ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Â›‰Ô˜ Â˘ıÂ›·˜ ‹ Î·Ì‡ÏË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘, ‹, ·ÎfiÌ·, ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÂ Ï¤ÁÌ·. ∞Ó
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ∞ Â›Ó·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜, ÙfiÙÂ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ∞ Â›Ó·È: Â˘ıÂ›·, ËÌÈÂ˘ıÂ›·, ÙÌ‹-
Ì·, ‰È¿Ó˘ÛÌ·, Î‡ÎÏÔ˜ ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹, ÙfiÙÂ Ô ÁÂˆÌÂ-
ÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ı· Â›Ó·È Â›ÙÂ Ë ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û· ÙˆÓ Â˘ıÂÈ-
ÒÓ, ËÌÈÂ˘ıÂÈÒÓ Î.Ï., Â›ÙÂ ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÔ Â‰›Ô
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û· ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜
(‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ [10] ¶ƒ√∆πª∏™∂π™ ∫∞π ¶ƒ√™∞ƒª√°∏). ŸÛÔÓ ·-
ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘, Ù·
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È fiˆ˜ Î·È Ù· ÙÌ‹Ì·Ù·.

∏ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û· ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ËÌÈÂ˘ıÂÈÒÓ, ÙÌËÌ¿-
ÙˆÓ ‹ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û·
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ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó‹ÎÂÈ. øÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌ¤ÓË ÌfiÓÔ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ·fi Ù· ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È. 

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ∞ Â›Ó·È ÙfiÍÔ, ÙfiÙÂ ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜, Ô
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ı¤ÛÂˆÓ Ô˘
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ∞.

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ
¯ÚÒÌ·, ÙÔ ¿¯Ô˜, ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ë ÔÓÔÌ·Û›·, Ë
Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ (ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û· ‹ Û‡ÓÔÏÔ ı¤ÛÂ-
ˆÓ), Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ (Û˘ÓÂ¯‹˜ ‹ Û‡ÓÔÏÔ ÛËÌÂ›-
ˆÓ) Î·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ı¤ÛÂˆÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙Â-
Ù·È, fiÙ·Ó Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜.

ª∂∆∞™Ã∏ª∞∆π™ª√™

∆Ô Cabri Geometry ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¿ÌÂÛÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi, ÔfiÙÂ ÔÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› Â›Ó·È ÂÊÈÎÙÔ› Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. ∫¿ıÂ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ··ÈÙÂ› ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ‰È·-
ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, fiˆ˜ Î¤ÓÙÚÔ, ¿ÍÔÓ·˜, ÁˆÓ›· Î.¿. ∆Ô
Cabri Geometry ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÔÌÔ·Ú·Ï-
ÏËÏÈÎÔ‡˜ Î·È Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ (ÔÌÔÈÔ-
ıÂÛ›·, ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ·ÍÔÓÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÚ›·, Û˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜
ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô, ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹), Î·ıÒ˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹. ™Â
Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏÂÁÂ› ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi. ∞Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·Ó‹ÎÂÈ
ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi, ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏÂÁÂ› ÚÒÙÔ. ™Â
Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛË-
Ì·Û›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘ÌÌÂ-
ÙÚÈÎfi ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ª ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô °, ı· Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô °. °È·
Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ ¢ ˆ˜
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ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô °, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÚÒÙ· ÙËÓ Â˘-
ıÂ›· ¢ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ °. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]
∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌfiÓÔ ÛËÌÂ›·. øÛÙfiÛÔ,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÚ›· ¿ÏÏˆÓ ·-
ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‹ ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ‹
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]∞ÍÔÓÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÚ›·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÚıÔÁÒÓÈ· Û˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó ¿ÍÔ-
Ó·. ∂ÈÏ¤ÁÂÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌfi Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ı· ıÂˆÚËıÂ› ¿ÍÔ-
Ó·˜, ‰ËÏ·‰‹: ÌÈ· Â˘ıÂ›·, ÌÈ· ËÌÈÂ˘ıÂ›·, ¤Ó· ÙÌ‹Ì·, ¤-
Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ‹ ¤Ó·Ó ¿ÍÔÓ·. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]∫ÂÓÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÚ›·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Û˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô (ÛËÌÂ›Ô
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ‹ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹˜). ∂ÈÏ¤ÁÂÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ (¤Ó· ÛËÌÂ›Ô).

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]ªÂÙ·ÙfiÈÛË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∂ÈÏ¤ÁÂÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]√ÌÔÈÔıÂÛ›· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÔÌÔÈÔıÂÛ›·. ∂ÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı·
ÌÂÁÂı‡ÓÂÙÂ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· (¤Ó·Ó Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜) Î·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ (¤Ó· ÛËÌÂ›Ô). ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ
«ÔÌÔÈfiÙËÙ·». ∞ÓÙ› Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÎÏ›Ì·Î·˜
Î·È ¤Ó· Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÙÚ›· ÛËÌÂ›·: ∞, √ Î·È µ. ∞Ó Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Û˘Á-
ÁÚ·ÌÌÈÎ¿, Ë ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √ (Î¤ÓÙÚÔ) ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· √µ/√∞. ∞Ó ‰ÂÓ
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∫ÂÓÙÚ. Û˘ÌÌÂÙÚ›·

∞ÍÔÓ. Û˘ÌÌÂÙÚ›·

°ÂˆÌ/Îfi˜ ÙfiÔ˜

√ÌÔÈÔıÂÛ›·

ªÂÙ·ÙfiÈÛË

∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹



Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, Ë ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ √ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· √µ/√∞, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ √ ÌÂ ÁˆÓ›· ∞√µ. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤„ÂÙÂ, ‡ÛÙÂÚ· ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ (ÛËÌÂ›Ô) Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÙË ÁˆÓ›· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜. ∏
ÁˆÓ›· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ú›· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‹‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‹ Ô˘ Ù· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á‹Û·ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Û·˜.

ñ ª›· ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÂÈÛ·Á¿Á·ÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹
ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó
Î‡ÎÏÔ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ˜
Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ‹ ·ÓÙ›ıÂÙ·. ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ
ÌÈ· ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ √ Î·È ÌÂ ıÂÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
k ¤¯ÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙ· ÛËÌÂ›· ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ √,
Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ë ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ Ú›˙· ÙÔ˘ k.

™ÙÔ Cabri Geometry Ë ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ
ÛÂ ÛËÌÂ›·. ∞Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·ÓÙÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜, ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÌÂ ÌÈ· Â˘¤-
ÏÈÎÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹.

ª∞∫ƒ√∂¡∆√§∂™

√ ÔÚÈÛÌfi˜ ÌÈ·˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.
∞ÊÔ‡ ÔÚÈÛÙÂ› Ë Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ËıÂ› fiˆ˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÙÔ
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7.13

∞ÚÈıÌ. ÂÂÍ/Û›·

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹

∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹



Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú-
¯ÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔ-
Ï‹ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÌÈ·
‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰È·ÁÒÓÈÔ. 

°È· Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÚÒÙ·
ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ˆ˜ ‰È·ÁÒÓÈÔ ¤Ó· Ô-
ÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·. ∫·ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ù·
·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· –Â‰Ò ÙÔ ÙÌ‹Ì·– Î·È Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓ· – Â‰Ò ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ∆¤ÏÔ˜ ·ÔıËÎÂ‡ÛÙÂ ÙË
Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹. 

∏ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› Ï¤ÔÓ ¤Ó· Ó¤Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
ÛÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜], ÙÔ ÔÔ›Ô ·-
·ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÔÔ›Ô
ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ¢ÂÓ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜.

°È· Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ¤-
¯ÂÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ™ÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜]∞Ú¯ÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ÂÈ-
Ï¤ÁÂÙÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. °È· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓ· ›‰ÈÔ˘ Ù‡Ô˘ Ë ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹,
ÂÓÒ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ›‰È· ÛÂÈÚ¿ Î·È Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜. °È· ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, Ë ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
ÛËÌ·Û›·. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·‚ÔÛ‚‹ÓÔ˘Ó ‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÎÂÎÔÌ-
Ì¤ÓÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ·. °È· Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ‹ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-
ÓˆÓ, ·ÏÒ˜ Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂ-
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ÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜]∆ÂÏÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∏ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ. ª¤¯ÚÈ Ó· ·ÔıËÎÂ˘-
ıÂ› Ë Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹, Ù· Û‡ÓÔÏ· ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ Î·È ÙÂÏÈ-
ÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙË ÌÓ‹ÌË Î·È ÌÔÚÂ›-
ÙÂ Ó· Ù· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·Ù¿ ‚Ô‡ÏËÛË. ∆¤ÏÔ˜ ÔÚ›ÛÙÂ
ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ª·-
ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜]√ÚÈÛÌfi˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜. ∆Ô Cabri
Geometry ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÔÚÔ‡Ó
Ú¿ÁÌ·ÙÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·Ú-
¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ›. ™Â ·ÓÙ›ıÂÙË
ÂÚ›ÙˆÛË, Ë Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Î·È
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ì‹Ó˘Ì· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜: ∞˘Ù‹ Ë
Ì·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û˘Ó¿ÊÂÈ·. ∆Ô Cabri ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ fiÏ· Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ
‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∞Ó Ë Ì·ÎÚÔ-
ÂÓÙÔÏ‹ Â›Ó·È Û˘Ó·Ê‹˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ‰È·Ïfi-
ÁÔ˘, ÒÛÙÂ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ› Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙË˜. ∆Ô ÌfiÓÔ ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Ú¤ÂÈ
Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› Â›Ó·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ∆·
˘fiÏÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎ¿.

ñ √ÓÔÌ·Û›· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ı· ÂÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È ÛÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜].

ñ √ÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∏ Ô-
ÓÔÌ·Û›· ·˘Ù‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Î·ıÒ˜ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û¯Â‰›·ÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
·Ó Ë Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ
ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ‰‡Ô ÛËÌÂ›·, ÙfiÙÂ Ë ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›-
Ó·È: ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜.
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∆ÂÏÈÎfi ·ÓÙÈÎ/ÓÔ



ñ ∫ˆ‰ÈÎfi˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜. ∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂ-
ÓÙÔÏ‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÚfiÛ‚·ÛË˜, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ı·
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
(∆Ô ·Ú¿ı˘ÚÔ ·˘Ùfi ·ÓÔ›ÁÂÈ ÌÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ F10, Ìfi-
ÓÔ ÛÙ· Windows.)

ñ ∂ÈÎÔÓ›‰ÈÔ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ
ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ‰È·-
ÏfiÁÔ˘. ∂›ÛË˜, ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È Î·È Î¿ÔÈ· ÚÔÎ·ıÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ÂÈÎÔÓ›‰È·. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÂÈÎÔÓ›‰È· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚ-
Á·ÏÂ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚfi ‹ ÌÂÁ¿-
ÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ‰‡Ô ÂÈÎÔÓ›-
‰È·. À¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Ï‹ÎÙÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ·˘ÙfiÌ·ÙË
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÈÎÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÙÔ ÌÈÎÚfi.

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
·ÔıËÎÂ‡ÛÂÙÂ ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ÛÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ·Ú¯Â›Ô.
∏ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È, Â›ÛË˜, Ì¤Û· ÛÙÔ ¤Á-
ÁÚ·ÊÔ fiÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ Î·È Ì¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ¤ÁÁÚ·-
ÊÔ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ªÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹
Ô˘ ÊÔÚÙÒÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ¤ÁÁÚ·ÊÔ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË Î·È
ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ¤ÁÁÚ·ÊÔ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi ÂÎÂ›ÓË ÙË
ÛÙÈÁÌ‹. ∞Ó ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÔÓÔÌ·Û›· ÌÂ
Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË, ÙÔ Cabri Geometry ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹-
ÛÙÂ˜ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË Â›ÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘Ó ÙË Ó¤·
Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ÛÙËÓ ‹‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û·, Â›ÙÂ Ó· ÙËÓ ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó. ∞Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Ó· ÙËÓ ÚÔ-
Ûı¤ÛÂÈ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û·, ÙÔ Cabri Geometry ı· ÂÈÏ¤-
ÍÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ÛÂÈ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¤-
¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ›. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ë Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ¤¯ÂÈ
ÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ˆ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ ÛÂ ·˘Ù‹ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÌÈ· ¿ÏÏË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹
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Ô˘ Ó· Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ˆ˜
·Ú¯ÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ı· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Ù· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›·
[∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ Î·È [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤ÛÔÓ.

°È· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ÂÓÂÚÁÔÔÈ-
‹ÛÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ
[ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜] Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ·. ∞ÊÔ‡ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·, ı· ·ÎÔÏÔ˘-
ı‹ÛÂÈ ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó·
Ó¤Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∆· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ Â›Ó·È
ÎÚ˘ÌÌ¤Ó· Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∞fiÎÚ˘„Ë/ÂÌÊ¿ÓÈÛË. ŸÙ·Ó
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ
¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ˆ˜ ¤ÌÌÂÛÔ fiÚÈÛÌ· ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜,
ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂ-
ÓÙÔÏ‹˜ ‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
·˘Ùfi ˆ˜ fiÚÈÛÌ·Ø ı· ÂÈÏÂÁÂ› ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÌÈ· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ‰‡Ô
ÛËÌÂ›ˆÓ Î·È ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘, Î·È ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË Â˘Î·È-
Ú›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ‰‡Ô ÛË-
ÌÂ›· ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt, ÙfiÙÂ Ë Ì·-
ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ ı· ··ÈÙÂ› ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÌfiÓÔ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹
ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ, ÂÓÒ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ı· ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·˘ÙÔ-
Ì¿Ùˆ˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔ-
ÏÒÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜: Ô ÔÚÈ·Îfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘
ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ Henri Poincaré1 ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÙÂıÂ›
ÂÌÌ¤Ûˆ˜ ÛÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹. ∞Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù· ›‰È· ÌÂ Ù· ÚÔÂÈ-
ÏÂÁÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔ-
Ï‹˜, ÙfiÙÂ ı· ·ÔıËÎÂ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹ Î·È ı·
ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È,
fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹.
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1 Henri Poincaré,
1854 -1912

∞fiÎÚ./ÂÌÊ¿Ó.

ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜

ª¤ÛÔÓ



∞ƒπ£ª√™

√È ·ÚÈıÌÔ› Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜
Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡-
ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¤-
ÙÚËÛË˜. °È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÏË-
ÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÙÂ Ctrl + U (Windows) ‹ Î¿ÓÙÂ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ
Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ U (Mac OS), ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ¤Ó·˜ ·Ó·-
‰˘fiÌÂÓÔ˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ (‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10.1.5). √È ·ÚÈıÌÔ›
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì¤Û· ÛÂ ÌËÓ‡Ì·-
Ù· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ [7.17] ∫Â›ÌÂÓÔ). ŸÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÙÔ Cabri Geometry ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ¤-
Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔÓ ·-
ÚÈıÌfi ·˘Ùfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ
·˘Ùfi ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›· Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î·Ù·¯ˆÚ›˙ÂÙÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Î·-
ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜. ∆Ô˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·˘-
ÙÔ‡˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ‰Ò-
ÛÂÙÂ Î›ÓËÛË. ∆· ‚¤ÏË Â¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰›Ï·
ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi, Î·ıÒ˜ Î·È Ë Î›ÓËÛË, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜
‹ ÌÂÈÒÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ. ∆Ô ‚‹Ì· ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ÙÈ-
Ì‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡
ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ
30,29 Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 2 Î·È ÙÔ˘ 9,
ÙfiÙÂ Ë Î›ÓËÛË ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‚ÂÏÒÓ ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙËÓ ÙÈ-
Ì‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÂ ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ ±0.1. ∆Ô ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∞fiÛÙ·ÛË ‹ Ì‹ÎÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤-
Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡:
(·) ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ, (‚) ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜, (Á)
ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘, (‰) ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜, ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, ÙË˜
ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘, ÙË˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜ ÂÓfi˜
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7.14

∞ÚÈıÌ. ÂÂÍ/Û›·

∞fiÛÙ·ÛË ‹ Ì‹ÎÔ˜



Î‡ÎÏÔ˘ ‹ ÙË˜ ÂÏÏÂ›„Âˆ˜. ∏ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿ (ÂÎ.) Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙËÓ ÚÔÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]
∂Ì‚·‰fiÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘, Î‡ÎÏÔ˘ ‹ ÂÏÏÂ›„Âˆ˜. ∆Ô
Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· ÂÌ‚·‰Ô‡,
ÂÓÒ Ë ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Â-
Î·ÙÔÛÙfi (Ù.ÂÎ.). ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∫Ï›ÛË ÌÂÙÚ¿
ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜, ÌÈ·˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜, ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·-
ÙÔ˜ ‹ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô.
∏ ÙÈÌ‹ Â›Ó·È ·‰È¿ÛÙ·ÙË. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]°ˆ-
Ó›· ÌÂÙÚ¿ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜. ∆Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ fi-
ÚÈÛÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· ÛËÌÂ›·: ∞, √ Î·È µ,
ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÛÂÈÚ¿, fiÔ˘ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›· Â›Ó·È ÔÈ: √∞ Î·È √µ, ‹ ¤Ó· ÌfiÓÔ fiÚÈ-
ÛÌ·, Ô˘ Â›Ó·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Ô˘ ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÂÈ. ∆Ô
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜, ÙÈ˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ 
Î·È ÙÔ ¿ÂÈÚÔ ‹ ÙÔ˘˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘
ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È. √È Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙÂÏÂÛÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÔÈ: x+y, x-y, x*y, x/y, -x, xy, Î·ıÒ˜
Î·È ÔÈ ·ÚÂÓı¤ÛÂÈ˜. ∂›ÛË˜, Ë ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ ·Ó·ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÈ Î·È Ù·: arcsin(x), arccos(x), arctan(x), sinh(x),
cosh(x), tanh(x), arcsinh(x), arccosh(x), arctanh(x),
ln(x), log(x), exp(x), min(x,y), max(x,y), ceil(x), floor(x),
round(x), sign(x), random(x,y). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ
Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ·Ú·¿-
Óˆ, fiˆ˜ ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi ÎÂÊ·Ï·›Ô, asin, sh, ash, argsh...

√È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ inv
ÌÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË arcsin, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙ· Ï‹ÎÙÚ· inv Î·È Î·ÙfiÈÓ sin. ∞˘Ùfi ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ

92

√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∂Ì‚·‰fiÓ

∫Ï›ÛË

°ˆÓ›·

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›



inv-sqrt Ô˘ ‰›ÓÂÈ sqr, inv-ln Ô˘ ‰›ÓÂÈ exp (ex) Î·È
inv-log Ô˘ ‰›ÓÂÈ 10x.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙÂÏÂÛÙ¤˜, Ë Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ Ô-
Ô›ˆÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹, Ô floor(x) ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‹ ›ÛÔ ÌÂ x, Ô ceil(x) ÂÈÛÙÚ¤-
ÊÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‹ ›ÛÔ ÌÂ x, Ô
round(x) ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ ÙÔ˘ x,
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÂ ·˘-
Ùfi ÙÔ˘ x, Ô sign(x) ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ -1, 0 ‹ +1, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ ·Ó ÙÔ x Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi, ÌË‰¤Ó ‹ ıÂÙÈÎfi, Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ô
random(x,y) ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¤Ó·Ó Ù˘¯·›· ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÌÂÙ·Í‡ x Î·È y, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ófi-
ÌÔ ÙË˜ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜. °È· Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›ÛÂÙÂ
fiÙÈ Ô random(x,y) ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ¯ÂÈ-
ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·ÚÎÂ› Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ÌÈ· ·Ú¿ÌÂ-
ÙÚÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÔÚ›ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘, ·Îfi-
Ì· Î·È ·Ó ·˘Ù‹ Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Û· ÙÈÌ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, random (0,1+0*a), fi-
Ô˘ ÙÔ a Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Î¿-
ÔÈÔ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Ï‹ÎÙÚÔ
= ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó·
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û¯Â-
‰›·ÛË˜, ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛË, ‹
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ÈÏfi ÎÏÈÎ ÛÙÔ = Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ı¤ÛË. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi ÂÓË-
ÌÂÚÒÓÂÙ·È ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜, Î·ıÒ˜ ÙÔ Û¯‹Ì· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂ-
Ù·È. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ 0,1 Ì.+1 ÂÎ., ÙÔ Ô-
Ô›Ô ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜ 11 ÂÎ.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜.
¶ÚÒÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
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∂Ê·ÚÌ. ·ÏÁÂ‚Ú. ·Ú/ÛË˜



Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜
ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÙË˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜.

ŒÛÙˆ Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË: 3*x+2*y-1. ∆Ô Cabri
Geometry ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÁÈ· ÙÔ x Î·È ¤Ó·
‰Â‡ÙÂÚÔ ÁÈ· ÙÔ y. £· ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·-
ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜. ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È Ó· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÂÙÂ ˆ˜ ‚¿ÛË ÁÈ· Ó¤Ô˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·Ú·¿Óˆ, ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÌfiÓÔ ˆ˜ Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘. √ ·ÚÈıÌfi˜ «ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›» Ù· ÁÚ·ÊÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜

[7.17] ∫Â›ÌÂÓÔ). ∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿, ˘-
¿Ú¯ÂÈ Î·È ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÚÈı-
Ìfi: Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ „ËÊ›ˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È. °È· Î¿-
ıÂ ÁÚ¿ÌÌ·: ·, ‚, Á... ‹ x, y... ÙÔ Cabri Geometry ˙ËÙ¿
ÌÈ· ÙÈÌ‹, ·ÊÔ‡ Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·-
ÛË. ŸÙ·Ó Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ f(x),
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÙfiÙÂ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ·˘ÙÔ-
Ì¿Ùˆ˜ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ y=f(x).

π¢π√∆∏∆∂™

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ Û¯‹-
Ì·. ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È fiˆ˜ Î·È ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› Î·È ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È
Î·ıÒ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì·. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÔ
Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ·.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿; ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ Â˘-
ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹Ó˘Ì·
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· Â›Ó·È:

94

√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

7.15

™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿;



ñ ∆· ÛËÌÂ›· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿
ñ ∆· ÛËÌÂ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]¶·Ú¿ÏÏËÏ·; ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó ‰‡Ô
‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜. ∫¿ıÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· Â˘ıÂ›·, ¤Ó· ÙÌ‹Ì·, ÌÈ· ËÌÈÂ˘ıÂ›·, ¤Ó·
‰È¿Ó˘ÛÌ·, ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ‹ ¤Ó·Ó ¿ÍÔÓ·. ∆Ô
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· Â›Ó·È:
ñ ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ·
ñ ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ·

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]∫¿ıÂÙ·; ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó ‰‡Ô ‰ÈÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ Î·È ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]¶·Ú¿ÏÏËÏ·;. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹-
Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· Â›Ó·È:
ñ ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Â›Ó·È Î¿ıÂÙ·
ñ ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙ·

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]πÛ·¤¯ÔÓÙ·; ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ: O, A Î·È B Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó ÔÈ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ OA Î·È OB Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹Ó˘Ì·
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· Â›Ó·È:
ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
ñ ∆· ÛËÌÂ›· ‰ÂÓ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [π‰ÈfiÙËÙÂ˜]ª¤ÏÔ˜; ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Â-
Ófi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÌËÓ
Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô. ∂Ï¤Á¯ÂÈ ·Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∆Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ı· Â›Ó·È:
ñ ∞˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ñ ∞˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

∆Ô ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ·ÔÎÙ¿ Ù·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
·Ó‹ÎÂÈ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ [7.17] ∫Â›ÌÂÓÔ).
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πÛ·¤¯ÔÓÙ·;

ª¤ÏÔ˜

∫¿ıÂÙ·;

¶·Ú¿ÏÏËÏ·;

¶·Ú¿ÏÏËÏ·;



∞§°∂µƒπ∫∏ ¶∞ƒ∞™∆∞™∏

∏ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÛˆÛÙ‹ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ – ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÌÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜. √È ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜
ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Â›Ó·È: a, b... z (ÌÂ Â-
˙Ô‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜). 

ªÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÌÈ· Ó¤· ·Ú¿ÛÙ·ÛË, ÙËÓ ÔÔ›·
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ fiˆ˜ ¤Ó· ÎÂ›ÌÂÓÔ. ∏ Û‡-
ÓÙ·ÍË ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·Ï-
ÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ [7.14]). 

√È ÙÂÏÂÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÏËÊıÔ‡Ó (ÙÔ «3*x»
Â›Ó·È ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌÔ, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ 3x Ô˘ ‰ÂÓ Â›-
Ó·È). ∏ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›
ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ ÙË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ·ÏÁÂ‚ÚÈ-
Î‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜. ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ ÌÈ·˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙÒÓ. ∞Ó Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË f(x) ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ x, ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó·Ó ¿ÍÔÓ· ¿Óˆ
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
y=f(x). ŸÙ·Ó Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ı· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ x, ÙfiÙÂ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·ÚÈıÌÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙÔ˘˜. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ·Ï-
ÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ¯·-
Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ, Ë Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛ‹ ÙË˜ Î·È Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÁÈ·
ÙÔ ÊfiÓÙÔ, ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜.
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∞ÏÁÂ‚Ú. ·Ú/ÛË

∂Ê·ÚÌ. ·ÏÁÂ‚Ú. ·Ú/ÛË˜



∫∂πª∂¡√

∆Ô Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Ï·›-
ÛÈÔ fiÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÎÔ› ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È
‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∆· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓËÌÂÚÒÓÔ-
ÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÔÈ
·ÚÈıÌÔ› Î·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜. ŸÏ· Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÚÔÔÔÈË-
ıÔ‡Ó Î·Ù¿ ‚Ô‡ÏËÛË. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·-
ÚÈıÌÔ‡˜ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÂÌÌ¤Ûˆ˜ ¤Ó· Ì‹-
Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ‹ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ·.
∞Ó ÌÂÙÚ¿ÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ,
ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ AB =
ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ
Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∫Â›ÌÂÓÔ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· Ì‹-
Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, .¯. ·ÚÈıÌÔ‡˜.

∞Ó ÛÂ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ı· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ·˘-
ÙÔÌ¿Ùˆ˜, ·Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ÂÓ ÏfiÁˆ ÔÓÔÌ·Û›·. 

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ‹ ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛË-
ÌÂ›·, Â˘ıÂ›Â˜, Î‡ÎÏÔÈ, ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ‹ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› Ùfi-
ÔÈ. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌÂ›·, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó·
Ì‹Ó˘Ì· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (3,14, 2,07). ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù·
¿ÏÏ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÈ· ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË, Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÙÈÌ‹-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ›:
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7.17

∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙ/ÓÂ˜

∫Â›ÌÂÓÔ



°È· Â˘ıÂ›Â˜:
ñ ax+by+c=0 
ñ y=ax+b

°È· ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜:
ñ axÇ+bxy+cyÇ+dx+ey+f = 0
ñ (x-x0)Ç/aÇ ±(y-y0)Ç/bÇ = ±1

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜, Ô ·ÏÁfiÚÈı-
ÌÔ˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÍ›ÛˆÛË, ·ÚÎÂ› Ô
‚·ıÌfi˜ ÙË˜ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi 6. ŸÛÔÓ ·ÊÔ-
Ú¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ Ù· ÛËÌÂ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤-
¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Ô ‚·ıÌfi˜.

ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Û‡ÓÔÏ· ·ÍfiÓˆÓ, ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜] ∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ··ÈÙÂ› ÙËÓ Â-
ÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡ Û˘ÓfiÏÔ˘ ·ÍfiÓˆÓ.

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È Ë
ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ ÛÙÈÏ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹-
ÚˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÙÚ›· ¯ÚÒÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔ ÊfiÓÙÔ, ÙÔ Â-
Ú›ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ. √È ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛıÂ-
Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Î·È ÙÔ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ·˘Ù‹ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ.

¢∂π∫∆∏™ °ø¡π∞™

√ ‰Â›ÎÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›-
ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]¢Â›ÎÙË˜ ÁˆÓ›·˜, Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙËÓ
ÂÈÏÔÁ‹ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ: ∞, √ Î·È µ, ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË ÛÂÈÚ¿, Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ:
√∞ Î·È √µ, ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ √. ∞Ó Ë ÁˆÓ›· Â›Ó·È ÔÚı‹, Ô
‰Â›ÎÙË˜ ·›ÚÓÂÈ ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·. 
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7.18

∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙ/ÓÂ˜

¢Â›ÎÙË˜ ÁˆÓ›·˜



∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ
·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ·fi ÙË ÌË Î˘ÚÙ‹ ÛÙËÓ Î˘ÚÙ‹ Áˆ-
Ó›· (ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÌÈ·˜ Î˘ÚÙ‹˜ ÁˆÓ›·˜).

°È· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÚÎÂ› Ó· Û‡ÚÂÙÂ Ï›ÁÔ
ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÁˆÓ›·˜, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜, Î·È
Ó· ÙÔÓ ·Ôı¤ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÁˆÓ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·, ÙÔ ¿¯Ô˜, ÙÔ
ÛÙÈÏ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ ‰Â›ÎÙË Î·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘.

∞•√¡∂™

ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
–ÙËÓ ·Ú¯‹– Î·È ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÌÂ Î¿ıÂ Â˘ıÂ›· Ó· ·¤¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì›·
ÌÔÓ¿‰· ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘˜. √È ¿ÍÔÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··-
Ú·ÈÙ‹Ùˆ˜ Î¿ıÂÙÔÈ, fiÌˆ˜, ÁÈ· Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·
·ÍfiÓˆÓ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì›ÙÔ˘Ó.

∫¿ıÂ Û¯‹Ì· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ·Ú¯‹ Î·È ¤Ó· Û‡-
ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ. ø˜ ·Ú¯‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ Ôıfi-
ÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜, ÔÈ ‰Â ¿ÍÔÓÂ˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔÈ ÌÂ ÌÔÓ¿‰·
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙÔ 1 ÂÎ. 

ªÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ·ÍfiÓˆÓ
Î·È [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∞fiÎÚ˘„Ë ·ÍfiÓˆÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ‹ Ó· ·ÔÎÚ‡„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤-
ÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜.

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]¡¤ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ› ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ‰‡Ô
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜:

ñ ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô Î·È ‰‡Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜: ªÂ ÙÚ›· ÎÏÈÎ ÂÈÏ¤-
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7.19

¡¤ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜

∂ÌÊ. ·ÍfiÓˆÓ

∞fiÎÚ. ·ÍfiÓˆÓ

¢Â›ÎÙË˜



ÁÂÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙËÓ ·Ú¯‹, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘
Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ¿ÍÔÓ·. ∏ ÎÏ›Ì·Î·
‰ËÏÒÓÂÙ·È ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ÌÂ ‰È·‚¿ıÌÈÛË 1 ÂÎ. Î·È
ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜. 

ñ ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô, Ì›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ì›· ÎÏ›Ì·Î·: ¢ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ‹ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÚÈÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]¡¤ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÚ›· ÎÏÈÎ, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿
ÙËÓ ·Ú¯‹, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ÚÒ-
ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·, ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·Ú¯È-
Î¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ (‹ Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÂÙÂ ÂÎÂ›ÓË ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÌÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt). ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÔÚ›ÛÙÂ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ¿ÍÔÓ·.

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÍfiÓˆÓ Â›Ó·È ÙÔ
¯ÚÒÌ·, ÙÔ ¿¯Ô˜ Î·È ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ˘.

¶§∂°ª∞

√ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ Û‡-
ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ. ∞ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ¤Ó· ¿ÂÈÚÔ Û‡ÓÔÏÔ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ Ù·ÎÙÈÎ¿ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·-
Û›·˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜
(Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ ‹ ÔÏÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜). 

∆Ô Ï¤ÁÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿]√ÚÈÛÌfi˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈ-
ÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÍfiÓˆÓ. 

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·
ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Î·È Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÙ·Á-
Ì¤ÓˆÓ (Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ ‹ ÔÏÈÎ¤˜).
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7.20

√ÚÈÛÌfi˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜

¡¤ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜



¶π¡∞∫√¶√π∏™∏

∞Ú¯ÈÎ¿ Ô ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È ÎÂÓfi˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÚÈıÌÒÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜. ∫¿ıÂ Û¯‹Ì· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ›Ó·Î·. 

√ ›Ó·Î·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]
¶ÈÓ·ÎÔÔ›ËÛË. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÎÏÈÎ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÂ ¤-
Ó·Ó ÎÂÓfi ›Ó·Î· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡ (ÁÈ·
Mac: ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÂ Î·È ·Ï-
Ï¿˙ÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓfi˜ ›Ó·Î· ÌÂ Ì›· Î›ÓËÛË). ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜,
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÂÈÚ¿ ÎÂÏÈÒÓ. ∫·ÙfiÈÓ
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Î·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ
Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈ¿ ÁˆÓ›· ÙÔ˘. ∞Ó
¤¯ÂÙÂ ÚÔÛı¤ÛÂÈ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi, ÙÔ
ÎÂ›ÌÂÓÔ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÛÙ‹ÏË˜.

∞Ó ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì·, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÂÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Tab ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ÌÈ· Ó¤·
ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ·ÚÈı-
ÌÒÓ. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÙÂ ÌÈ· Î›ÓË-
ÛË, ÙfiÙÂ Ô ›Ó·Î·˜ ı· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ Î·Ù¿
ÙËÓ Î›ÓËÛË, Ì¤¯ÚÈ Î·È ÁÈ· 1.000 ÁÚ·ÌÌ¤˜. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÂÍÂÚ-
Á·Û›·]∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹, ÙfiÙÂ ı· ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÛÙÔ Úfi¯ÂÈÚÔ, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘, Î·È ¤ÙÛÈ ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ù· ÂÈÎÔÏÏ‹ÛÂÙÂ ÛÂ Ô-
ÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÏÔÁÈÛÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Microsoft®
Excel, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÂÙÂ Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ‰Â-
‰ÔÌ¤Ó· (ÌfiÓÔ ÛÂ Windows).
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7.21

¶ÈÓ·ÎÔÔ›ËÛË





πÃ¡√™

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]°Ú·ÌÌ‹ ›¯ÓÔ˘˜
On/Off Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ı· ·Ê‹ÓÂÈ ¤Ó· ›¯ÓÔ˜ Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi
ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤-
ÓÔ, Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘Ó ›¯ÓÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·Ó·‚ÔÛ‚‹ÓÂÈ. ∞ÊÔ‡ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ù· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ‹ Ó· Ù·
·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È
ÁÈ· Ù· ¿ÏÏ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ (·Ú¯ÈÎ¿, ÙÂÏÈÎ¿
Î·È ÎÚ˘ÌÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·). ∫·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ Ù· ‰È¿-
ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ Û‡ÓÔÏÔ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·Ê‹ÓÂÈ ›Ûˆ ÙÔ˘ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘,
ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘˜. 

™∆∞£∂ƒ√/∂§∂À£∂ƒ√

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]™Ù·ıÂÚfi/ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ı¤ÛË
ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ‹ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ŸÙ·Ó
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ, Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿
‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÓ¤˙·. ∏ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË Â-
Ófi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ fi¯È ÌfiÓÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È Ó· ‰È·ÁÚ·ÊÂ›.

103

√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∂ƒ°∞§∂π∞ ¢π∂ƒ∂À¡∏™∏™ 

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 8

8.1

8.2

™Ù·ıÂÚfi/ÂÏÂ‡ıÂÚÔ

°Ú·ÌÌ‹ ›¯ÓÔ˘˜



√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∂¶∞¡∞¶ƒ√™¢π√ƒπ™ª√™

√ Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
Ô˘ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· Ì¤ıÔ-
‰Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ‹ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ ‚·ıÌfi
ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. °È· Ó· Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›ÛÂÙÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ Î·Ù¿-
ÏÔÁÔ˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÈ
ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Â-
ÈÏÔÁ‹ Ô˘ ı· Î¿ÓÂÙÂ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó· ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ‹, ·ÎfiÌ·, Î·È Î·Ó¤Ó· (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ÙÔÓ Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô).

∫π¡∏™∏ °ƒ∞ºπ∫ø¡

∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∫›ÓËÛË ÁÚ·ÊÈ-
ÎÒÓ Î·È [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]¶ÔÏÏ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Î›ÓËÛË
Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ «ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË» ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·fi ÙÔ ¯Ú‹-
ÛÙË ÙÚÔ¯È¿. 

°È· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∫›ÓËÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ
Î·È Î·ÙfiÈÓ Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó·
ÎÈÓËıÂ›, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜, fiÌˆ˜, ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ÙÔ˘
ÔÓÙÈÎÈÔ‡, Î·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ·ÚÁ¿ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘
ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ÌÈ-
ÎÚfi «ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ» Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ Ù·-
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8.3
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¶ÔÏÏ. Î›ÓËÛË ÁÚ·Ê.

∫›ÓËÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ

∫›ÓËÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ

∂/ÛÌfi˜ ·ÓÙ/Ì¤ÓÔ˘



√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
ÔÚ›˙ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∫·Ùfi-
ÈÓ, È¤˙ÔÓÙ·˜ Ù· Ï‹ÎÙÚ· + ‹ –, ·˘Í¿ÓÂÙÂ ‹ ÌÂÈÒÓÂÙÂ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜. ∏ Î›ÓËÛË ·Ú¯›˙ÂÈ ÌfiÏÈ˜ ·Ê‹ÛÂ-
ÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È fiÛÔ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙË
ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÙÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. ∆· ÛËÌÂ›· ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍ‹˜
ÙÔ˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÛËÌÂ›· ÛÂ ÙÌ‹Ì· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÌÚÔ˜ Î·È ›Ûˆ. ∂›ÛË˜, ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ (ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ‹
ÛÂ ÎÂ›ÌÂÓÔ) ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ Î¿Ùˆ. 

°È· Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ Î·È Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÔÏÏ·Ï‹ Î›ÓËÛË,
ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]
¶ÔÏÏ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿-
ı˘ÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘, fiÔ˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ‹ Ó· ·Ê·È-
Ú¤ÛÂÙÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ· (Â¿Óˆ ÛÂÈÚ¿ ÎÔ˘ÌÈÒÓ), Ó· ·Ú¯›ÛÂ-
ÙÂ ‹ Ó· ‰È·Îfi„ÂÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË (ÎÔ˘Ì› Î¿Ùˆ ·ÚÈÛÙÂÚ¿)
Î·È Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË (ÎÔ˘Ì› Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈ¿). 

ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙËÓ ¶ÔÏÏ·Ï‹ Î›ÓËÛË, Î¿ÓÙÂ
ÎÏÈÎ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÎÈÓËıÂ›. ŒÙÛÈ,
ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ô-
Ô›Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÎÈ-
ÓËıÂ›. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›-
ÓËÛË. √È ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Î›ÓËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÏ·Ï‹ Î›ÓË-
ÛË ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‰ÂÓ Â›-
Ó·È Ï¤ÔÓ ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ô-
ı‹ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ªÈ· ÂÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·˘ÙfiÌ·ÙË ¤Ó·ÚÍË ÙË˜
Î›ÓËÛË˜, ÌfiÏÈ˜ ·ÓÔ›ÍÂÙÂ Í·Ó¿ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·.
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∂°°ƒ∞º∏ ¶∂ƒπ√¢√À ∂ƒ°∞™π∞™

√ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ [¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÚÁ·Û›·˜] Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ÂÚÁ·Û›·˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ·Ó·Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÌÈ·˜ ¿ÛÎËÛË˜
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÙËÓ Ù˘ÒÛÂÙÂ ·Ó¿ ÛÙ¿‰ÈÔ (·ÚÎÂ-
Ù¿ ÛÙ¿‰È· ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂÏ›‰·). ∂›ÛË˜, Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Â-
ÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛÙ¿‰ÈÔ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÂÓÒ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ˆ˜ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·Ó·›ÚÂÛË˜.

¶∞ƒ∞£Àƒ√ ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏™ ™Ã∏ª∞∆√™ (ÌfiÓÔ ÛÂ Windows)

ªÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ F10 ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ ‹ Ó· ·Ô-
ÎÚ‡„ÂÙÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ó·Ï‡ÂÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ¯ÚÔ-
ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

∂›ÛË˜, ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ·˘Ùfi Û·˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË
Î·È ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙÂ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, ÙÔ ·-
Ú¿ı˘ÚÔ ·˘Ùfi Û·˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ Î·È ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· fiÛˆÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ‹‰Ë ÔÓÔ-
Ì¿ÛÂÈ.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÙÂ Î·È Ó· ÂÈÎÔÏÏ‹ÛÂÙÂ Ù· Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ˆ˜
ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. °È· Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ
ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È, Î¿ÓÔÓÙ·˜
‰ÂÍ› ÎÏÈÎ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi
ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È
ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÎÚ˘ÌÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‹ ÙˆÓ
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8.5

8.6
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ÛÙ·‰›ˆÓ Ì·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ (›Ûˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔ‡ ÚfiÛ‚·ÛË˜, ·Ó ˙ËÙ‹ıËÎÂ Î·È Î·Ù¿
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜ ‹ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË
ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜). 

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÂÈ-
ÛËÌ·›ÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Â-
ÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∞ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÂ
ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜,
ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.
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∏ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ªÂ Î¿ÔÈÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·fi ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [Ã·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿], ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ¤Ó· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi.

ñ ªÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∆ÚÔÔÔ›ËÛË
ÌÔÚÊ‹˜.

ñ ªÂ ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÙÔ Ô-
Ô›Ô ·ÓÔ›ÁÂÈ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ÂÍ› ÎÏÈÎ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
(Ctrl + ÎÏÈÎ ÛÂ Mac).

ñ ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎÒÓ, Ë ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô Î·Ù·ÏfiÁÔ˘ [∂ÈÏÔÁ¤˜]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ‹ È¤˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ F9.

ñ ªÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Ù· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
Ó¤ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ (‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ

[10] ¶ƒ√∆πª∏™∂π™ ∫∞π ¶ƒ√™∞ƒª√°∏).

Ãƒøª∞

∆Ô ¯ÚÒÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]
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ÃÚÒÌ·, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó· ¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂ-
ÓË ·Ï¤Ù· Î·È Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ı¤-
ÏÂÙÂ Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÌÂ ·˘Ùfi.

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ›,
Â›ÛË˜, Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô     ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹
ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. ∂ÈÏ¤ÁÂÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ/Ù· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ/-· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¯ÚÒÌ·.

Œ¯ÂÙÂ, Â›ÛË˜, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒ-
Ì· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ Ì¤Û· ·fi ÙÔ
ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ÂÍ›
ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ Î·È ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ªÂÙ·‚ÏËÙfi ¯ÚÒÌ·
Î·È Î·ÙfiÈÓ ∂ÈÏÔÁ‹ ÎfiÎÎÈÓË˜/Ú¿ÛÈÓË˜/ÌÏÂ ·-
Ú·Ì¤ÙÚÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó
·ÚÈıÌfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜. ∏ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ i ÌÈ·˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ (ÛÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ· [0,1]) Î·È ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ x Ô˘ ÂÂÏ¤ÁË ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· «ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹»
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô 2. ∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙË Û¯¤ÛË (i = x) ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 1 Î·È ·fi ÌÈ·
ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ Êı›ÓÔ˘Û· Û˘Ó¿ÚÙËÛË (i = 2 - x), ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 0 ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· [1,2].

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ 7.36 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›‰È· ¤-
ÓÙ·ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜: 5.36 ‹ 3.36 ‹ 1.36 ‹ -0.64Î.Ï.,
·ÊÔ‡ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· 2.

™ÙÈ˜ ÌË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ô-
‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù·
ÛÙÔÈ¯Â›· (∫fiÎÎÈÓÔ, ¶Ú¿ÛÈÓÔ, ªÏÂ): ÙÔ (0,0,0) ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì·‡ÚÔ, ÙÔ (1,1,1) ÛÙÔ ÏÂ˘Îfi, ÙÔ (1,0,0) ÛÙÔ
ÎfiÎÎÈÓÔ, ÙÔ (0,1,0) ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ, ÙÔ (0,0,1) ÛÙÔ ÌÏÂ, ÙÔ
(1,1,0) ÛÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ, ÙÔ (1,0,1) ÛÙÔ ÌÔ‚ Î·È ÙÔ (0,1,1) ÛÙÔ
Á·Ï¿˙ÈÔ.

110

ÃÚÒÌ·



√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

Ãƒøª∞ °∂ªπ™ª∞∆√™

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜,
ÛÙ· ÙfiÍ·, ÛÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ· Î·È ÛÙ· ÌËÓ‡Ì·Ù· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ, ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÒÌ· Êfi-
ÓÙÔ˘ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ. 

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿]°¤ÌÈÛÌ·... ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ¤Ó· Ó¤Ô ¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ï¤-
Ù· Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›-
ÛÂÙÂ. °È· Ó· Â·Ó¤ÏıÂÙÂ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ¯ÚÒÌ· ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÙÂ ¿ÏÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ·, Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfi-
Ô. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ/Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ/-· Ô˘ ı· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ
¯ÚÒÌ· Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ (fiˆ˜ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ), ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ô‰ÒÛÂÙÂ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÒÌ·. 

∂Í ÔÚÈÛÌÔ‡, fiÙ·Ó Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ ¯ÚÒÌ· ÁÂÌ›ÛÌ·-
ÙÔ˜ ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È, Ù· ¯ÚÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô-
ÓÙ·È. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÂ
‰È·Ê·Ó¤˜ ‹ ·‰È·Ê·Ó¤˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÂÓÔ‡
Û˘ÓÙfiÌÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘. ŸÙ·Ó Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È,
ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÓfi˜ ÏÔÁÈÎÔ‡ Î·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Î›ÙÚÈÓÔ˘ Î·È Á·Ï¿˙ÈÔ˘ ‰›-
ÓÂÈ Ú¿ÛÈÓÔ: (1,1,0) Î·È (0,1,1) = (0,1,0).

∆· ·‰È·Ê·Ó‹ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ ·fi Ù·
‰È·Ê·Ó‹, ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.
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Ãƒøª∞ ∫∂πª∂¡√À

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]ÃÚÒÌ· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘...
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÌÔ-
ÓˆÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ. ¶ÚÒÙ· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·
Î·È Î·ÙfiÈÓ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂ-
ÙÂ. °È· Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô A ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎÒÓ. ¶ÚÒÙ· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ
¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ï¤Ù·.

™∆π§ ∫∞π ª∂°∂£√™ ™∏ª∂π√À

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]¶¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜... – ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË Î·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. ∆Ô ÛÙÈÏ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ·-
fi ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∆ÚÔÔÔ›ËÛË ÌÔÚ-
Ê‹˜..., Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ.

™∆π§ ∫∞π ¶∞Ã√™ °ƒ∞ªª∏™, ∂•À¶¡∂™ ∂À£∂π∂™

∆Ô ÛÙÈÏ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Û˘ÓÂ¯‹˜, ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÌÂ ·‡ÏÂ˜ ‹
ÙÂÏÂ›Â˜) Î·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Î·ÓÔÓÈÎfi, ¯ÔÓÙÚfi, Ô-
Ï‡ ¯ÔÓÙÚfi) ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙfiÛÔ ·fi Ù· [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿]¢È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]
¶¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜..., fiÛÔ Î·È ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÚÁ·-
ÏÂ›· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. ∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ
Â˘ıÂÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ËÌÈÂ˘ıÂÈÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ›
ÛÙÔ ÔÚ·Ùfi ·Ú¿ı˘ÚÔ (ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË Ú‡ıÌÈÛË) ‹,
ÌfiÓÔ, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Î·È ËÌÈÂ˘ıÂÈÒÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È (¤Í˘ÓÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ÙÔ Cabri Geometry ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ Ô‡ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹-
ÛÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ‰ËÏˆıÂ› Â¿Óˆ ÙË˜. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ¤Í˘ÓÂ˜
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Â˘ıÂ›Â˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÈÏ: ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜
‚¤ÏÔ˜ – Ë ÚfiÛ‚·ÛË Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎÒÓ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ‚Ô‡ÏËÛË ÙÔ
ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ¤Í˘ÓË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È. ∞Ó ‰‡Ô Û˘-
ÁÎÏ›ÓÔ˘ÛÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ‰ÂÓ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜, fiÌˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™Ë-
ÌÂ›Ô]™ËÌÂ›Ô(-·) ÛÂ ÙÔÌ‹, ÙfiÙÂ, ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜, ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜
ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡Ó Î·È ¤Ú· ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜.

Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒ∂™ ∫∞π ™∆√πÃπ™∏

∆Ô ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ ÂÓfi˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÙÔ›¯ÈÛË˜ (·ÚÈÛÙÂÚ¿,
‰ÂÍÈ¿, ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ) ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
Ì¤Û· ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi. ∂›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿˜, ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È
ÙÔ˘ ÛÙÈÏ ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ÂÓfi˜ Ï·ÈÛ›Ô˘
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∫¿ıÂ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∆¤ÏÔ˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÈÏÔÁ¤˜]°Ú·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿... ÁÈ· Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ.

∂•π™ø™∂π™ ∫∞π ™Ã∏ª∞∆∞

∏ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ-
ÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜. √
·ÚÈıÌfi˜ ÚÔ‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ „ËÊ›ˆÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ, ÂÈÏ¤ÁÔ-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Ï‹ÎÙÚ· +
‹ -. ∆Ô Â›‰Ô˜ Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ
ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘Û‹˜ ÙË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·-
ÏfiÁÔ˘ ÙˆÓ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂˆÓ.

∂π∫√¡∞/Àº∏ ™À¡¢∂¢∂ª∂¡∏ ª∂ ∞¡∆π∫∂πª∂¡∞

∆Ô Cabri Geometry ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÂÈÎfiÓˆÓ
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bitmap (ÛÂ ÌÔÚÊ‹ GIF, JPG ‹ BMP) ÌÂ: ÛËÌÂ›·, ÙÌ‹Ì·-
Ù·, ÙÚ›ÁˆÓ·, ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· Î·È ÌÂ ÙÔ ÊfiÓÙÔ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡-
ÚÔ˘. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙËÓ
ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ
ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Û·˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒ-
ÓÔ˘, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¯ˆ-
Ú¿ ÛÂ ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ÙÚÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¤¯ÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (‰ÂÍ› ÎÏÈÎ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂ Â-
ÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜ (Ctrl
+ ÎÏÈÎ ÁÈ· Mac OS)). ªÂ ‰ÂÍ› ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÓfi ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ ÊfiÓÙÔ ÙÔ˘.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÂÈÎfiÓÂ˜ Â›ÙÂ ·fi ÌÈ· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË Ï›ÛÙ·: ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜
ÙˆÓ TI-83, TI-84, TI-89 ‹ TI-92, Â›ÙÂ ‰È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó·
·Ú¯Â›Ô GIF, JPG ‹ BMP ·fi Î¿ÔÈÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ.

∞ÊÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÙËÓ ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÂÓÔ‡
Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜.

∞ª∂™∏ Ãƒ∏™∏ ∆∏™ °ƒ∞ªª∏™ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫ø¡

∞ÊÔ‡ ¤¯ÂÙÂ ‹‰Ë ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÌÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ¤¯ÂÙÂ Î¿ÓÂÈ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÁÈ· Ó· Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤-
Ó· ·fi Ù· Ï·›ÛÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙÂ ¿ÌÂÛ· ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi (¯ÚÒÌ·, ¿¯Ô˜, ¤Í˘ÓÂ˜ Â˘ıÂ›-
Â˜) ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Ô˘ ı· Û¯Â‰È·ÛÙÂ›.
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™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ÁÈ· Ù· Ó¤·, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· Ù· ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ·-
ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ
ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ∏ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÔÁÔ [∂ÈÏÔÁ¤˜]¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ‰È·Ïfi-
ÁÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ıÂÌ·ÙÈÎÒÓ Î·ÚÙÂÏÒÓ, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜. 

™Â Î¿ıÂ Î·ÚÙ¤Ï·, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ∞Ú¯ÈÎ¤˜
Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜, ı· Â·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÁÔÛÙ·ÛÈ·Î¤˜ Ú˘ı-
Ì›ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. 

™Â Î¿ıÂ Î·ÚÙ¤Ï· Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ï·›ÛÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰›-
Ï· ÛÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ, Ù· ÔÔ›· Û·˜ ‰›ÓÔ˘Ó
ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜ Ó¤ˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ∂ÈÏÔÁ‹ ‹ Ù· ¡¤· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.

™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ‰È·ÏfiÁÔ˘, ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
Î·ÚÙ¤ÏÂ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË... ªÂ
ÎÏÈÎ ÛÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ·˘Ùfi ·ÔıËÎÂ‡ÂÙÂ ÌÈ· Ó¤· ¤Î‰ÔÛË
ÂÓfi˜ ·Ú¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË .ini, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜. √È ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜
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·˘Ù¤˜ ı· ÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó ÌfiÏÈ˜ ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ
[∞Ú¯Â›Ô]ÕÓÔÈÁÌ·.

ªÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ÕÎ˘ÚÔ ÎÏÂ›ÓÂÙÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·-
ÏfiÁÔ˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô
ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ Ú˘ıÌ›ÛÂˆÓ. ªÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ OK ÎÏÂ›ÓÂÈ
ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈË-
ıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ÔÚ›Û·ÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ Î·ÚÙ¤Ï·.
∂›ÛË˜, ·Ó ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ˆ˜
ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ, ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÚÔÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓˆÓ Ú˘ıÌ›ÛÂˆÓ. 

√È ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÏÂ-
ÙÔÌÂÚÒ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· ÙÈ˜ Î·ÚÙ¤ÏÂ˜ ·fi ÙÔ «Ï·ÈÛ›Ô
‰È·ÏfiÁÔ˘ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂˆÓ».

∂ÈÏÔÁ¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ

∏ Î·ÚÙ¤Ï· ·˘Ù‹ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ. √ «∞ÚÈıÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ» ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ı¤ÛÂ-
ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ô ÙfiÔ˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ù· Û˘Ó‰¤-
ÛÂÙÂ Î·È Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ‹ Ó· ·Ú·ÌÂ›-
ÓÔ˘Ó ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·Û‡Ó‰ÂÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. °È· ÁÂˆÌÂÙÚÈ-
ÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜ Â˘ıÂÈÒÓ, ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È
Î‡ÎÏˆÓ, ÙÔ Cabri Geometry ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ
ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û· ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·˘ÙÒÓ, ‰ËÏ·‰‹
ÙËÓ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË Î·Ì‡ÏË fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘, ‹ ·ÏÒ˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ‹
fi¯È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û·.
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¶ÚÔÂÈÏÔÁ¤˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜

∏ Î·ÚÙ¤Ï· ·˘Ù‹ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ. °È· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿, ÙÔ ÛÙÈÏ, ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·. ¢È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÁÚ·ÊÈÎÔ‡, fiˆ˜ ¯ÚÒÌ·, ÛÙÈÏ
ÁÚ·ÌÌ‹˜, ¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÛÙÈÏ ÛËÌÂ›Ô˘, Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛË-
ÌÂ›Ô˘, ÛÙÈÏ ¿ÎÚÔ˘ Î·È ÛÙÈÏ ‰Â›ÎÙË ÁˆÓ›·˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È.

°ÂˆÌÂÙÚ›·

√È ÂÈÏÔÁ¤˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·˘Ù‹ Ë Î·ÚÙ¤Ï· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. ∂Í
ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ Cabri Geometry ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÌÌ¤Ûˆ˜ ÛË-
ÌÂ›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ – fiÙ·Ó ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌ· ÔÚÈÛÙÂ› ÛÂ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË
‹ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿ ·˘Í¿-
ÓÂÈ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÙËÓ Â˘ÎÔÏ›· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ. øÛÙfiÛÔ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Â-
ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹. √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ Ô-
Ô›Ô ÙÔ Cabri Geometry ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ¿ÂÈÚÔ Â›Ó·È
Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘,
ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ˆ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÛÙËÓ Â-
Ê·ÚÌÔÁ‹. ∞Ó ¤¯ÂÙÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·˘Ù‹, ÙÔ
ÚfiÙ˘Ô ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â’ ¿ÂÈÚÔÓ: ‰‡Ô
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ı· ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜, ¤Ó·˜
Î‡ÎÏÔ˜ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Î¤ÓÙÚÔ Î.Ï. √ÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌË ÚÔ‚ÔÏÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â-
ÂÎÙ·ıÔ‡Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
¤¯ÂÈ Â’ ¿ÂÈÚÔÓ ¿ÎÚ· Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ı·
ÔÚ›˙ÂÙ·È, ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ.
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∂ÈÏÔÁ¤˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÚÙ¤Ï· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ‰ÈÂ·Ê‹˜.

∞Ó ¤¯ÂÙÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ∞ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ bitmap,
Ë ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÂÍÂÚÁ·Û›·]∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· bitmap ÙÔ˘ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÛÙÔ Úfi-
¯ÂÈÚÔ. ∞Ó ‰ÂÓ ÙËÓ ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ, Ù· ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ· ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙÔ Úfi¯ÂÈÚÔ ÛÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹ (Windows Enhanced Metafile). °È· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·˘Ù‹ ‰Â›ÙÂ ÙÔ
∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ [12] ∞¶√™∆√§∏ ¶ƒ√™ ∫∞π ∂∫∆À¶ø™∏.

∞ÓÔ¯‹ Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·-
Ó·˙ËÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡. ∏
ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÔ¯‹ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Úfi‚ÏËÌ· fiÙ·Ó Ù· ·-
ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ‹ ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È.

∏ °Ú·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿ ‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË
ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈ-
ÛË ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·È ‰›Ï· ÛÙÔ ‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡, Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È (.¯. ™˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô...).

∏ °Ú·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿ Î·Ù·ÏfiÁˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó
·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·Î¤Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·˜ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.

¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ Î·È ÌÔÓ¿‰Â˜

∏ Î·ÚÙ¤Ï· ·˘Ù‹ ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
·ÚÈıÌÒÓ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ
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Û¯‹Ì·. °È· ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÚÈıÌÒÓ (Ì‹ÎÔ˜,
ÁˆÓ›· Î.Ï.) ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ „Ë-
Ê›ˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ˘Ô‰È·ÛÙÔÏ‹, Î·ıÒ˜
Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (ÁÈ· ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ÁˆÓ›·).

™‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

∏ Î·ÚÙ¤Ï· ·˘Ù‹ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ÛÙÈÏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î·È ÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Â˘ıÂÈÒÓ, Î‡ÎÏˆÓ Î·È ÎˆÓÈÎÒÓ ÙÔÌÒÓ. ™Â
Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Cabri Geometry ÚÔÛ·ıÂ› Ó·
Ï¿‚ÂÈ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ‹ ÚËÙÔ‡˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÛÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜. 

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ y=ax+b (Ô˘ Èı·ÓÒ˜ Á›-
ÓÂÙ·È x=ÛÙ·ıÂÚ¿) Î·È ax+by+c=0.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔ-
Á‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜: xÇ+yÇ+ax+by+c=0
Î·È ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Û·ÊÒ˜ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·Á-
Ì¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ ·ÎÙ›Ó·˜: (x- x0)Ç+
(y-y0)Ç=RÇ.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ·Ó ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È
Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Î¤ÓÙÚÔ Î·È ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ë ‰È·¯Â›ÚÈ-
ÛË ÙÔ˘ ·Â›ÚÔ˘, ÙÔ Cabri Geometry ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· ÂÍ›-
ÛˆÛË ÙÔ˘ Ù‡Ô˘: y=ax+b Î·È ÌÈ· Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Â˘ıÂ›·,
ÂÓÒ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÌÈ· Â˘ıÂ›·. ∞Ó Ë
›‰È· Ë Â˘ıÂ›· Â›Ó·È Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Â˘ıÂ›·, ÙfiÙÂ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
ÌÈ· ‰ÈÏ‹ Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Â˘ıÂ›· (Â’ ¿ÂÈÚÔÓ Î¤ÓÙÚÔ Î·È
‰È¿ÊÔÚ· Â’ ¿ÂÈÚÔÓ ÛËÌÂ›· ·ÎÙ›Ó·˜).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÙÔÌ¤˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏÂÁÂ›
Â›ÙÂ Ë ÁÂÓÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: axÇ+bxy+cyÇ+dx+ey+f=0, Â›ÙÂ
Ë ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÙÔ-
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Ì‹˜: (x- x0)Ç/aÇ±(y-y0)Ç/bÇ=±1. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë
ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹
(¤ÏÏÂÈ„Ë, ˘ÂÚ‚ÔÏ‹) Î·È ÔÈ ¿ÍÔÓ¤˜ ÙË˜ Ó· Â›Ó·È ·-
Ú¿ÏÏËÏÔÈ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ. ™Â ·ÓÙ›-
ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ÌfiÓÔ ÙÔ Î·ÚÙÂÛÈ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ.
∞Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ x ‹ y ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÌÔ-
ÓˆıÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ÂÍ›ÛˆÛË, ÙfiÙÂ Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË
Â›Ó·È ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ x=f(y) ‹ y=f(x). ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ı· ¤¯ÂÈ ÙË
ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹, ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô fiÚˆÓ a ij x iyj

Ó· Â›Ó·È 0.

¶ƒ√™∞ƒª√™ª∂¡∏ °ƒ∞ªª∏ ∂ƒ°∞§∂πø¡

™ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Ù·
‰ÈÎ¿ Û·˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· (Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙÂ ÌÂ Ì·ÎÚÔÂ-
ÓÙÔÏ¤˜) Î·È Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù¿ ÛÂ ¿ÏÏ·
·Î¤Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ
ÂÚÁ·ÏÂ›· ·fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.

∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË
ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Cabri Geometry, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ·
ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi
ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¯ˆÚ›˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿Ï-
ÏËÏÂ˜). ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚ-
Á·ÏÂ›ˆÓ ÌÂ Îˆ‰ÈÎfi ÚfiÛ‚·ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÙËÓ ÙÚÔ-
ÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜.

ŸÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÂ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜, Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÂÚ-
Á·ÏÂ›· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ [ª·ÎÚÔÂ-
ÓÙÔÏ¤˜].
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°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ [∂ÈÏÔ-
Á¤˜]¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.... £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜. ∂ÓÒ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘-
Ùfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ Ù·
ÂÚÁ·ÏÂ›· ·fi ÙÔ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÂ ¿ÏÏÔ: ÌÂ ¤-
Ó· ÎÏÈÎ ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Î·È ÌÂ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÏÈÎ
ÙÔ ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ. ∞Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô,
ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÙÔÓ ∫¿‰Ô ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜, ÙÔ ÂÈÎÔÓ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ
‰ÂÓ ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û¯‹Ì·Ù·. ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Í·Ó¿ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË
ÂÚ›Ô‰Ô ÂÚÁ·Û›·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÓ ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÙÂ
ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿.

∞Ó ¤¯ÂÙÂ ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ Îˆ‰ÈÎfi ÚfiÛ‚·ÛË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÚÔ-
ÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ı· Û·˜ ˙ËÙËıÂ›
ÚÔÙÔ‡ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ¿ÏÈ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.

°§ø™™∞

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù·ÏfiÁÔ˘ [∂ÈÏÔÁ¤˜]°ÏÒÛÛ·... ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÈ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ·Ú¯Â›Ô˘.
∞fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô
ÁÏÒÛÛ·˜ ÙÔ˘ Cabri Geometry, ÌÂ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË .cgl, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜
ÁÏÒÛÛ·˜. ∏ Ó¤· ÁÏÒÛÛ· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·Ì¤Ûˆ˜, ¯ˆÚ›˜
Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ∞ÊÔ‡ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ
ÙË Ó¤· ÁÏÒÛÛ·, ÙÔ Cabri Geometry Û·˜ ÚˆÙ¿ ·Ó ÙÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¯Â›Ô ÁÏÒÛÛ·˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ı· Î¿ÓÂÙÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· Û‡ÚÂÙÂ Î·È Ó· ·Ôı¤ÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú-
¯Â›Ô ÁÏÒÛÛ·˜ .cgl ÛÙÔ Cabri Geometry.
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∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·Ú¯Â›ˆÓ ÁÏÒÛÛ·˜ Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‰È·ÓÔÌ¤·. ∆Ô
Cabri Geometry ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÚ·ÛÙÂ› ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜
·fi Î·ıËÁËÙ¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ¯ˆ-
ÚÒÓ. °È· Èı·Ó¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜
ÁÏÒÛÛÂ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÙÂ Ì·˙› Ì·˜ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË: support@cabri.com.
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°ƒ∞ªª∏ ∫∞∆∞§√°ø¡

√È ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜
Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ Cabri Geometry. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÂÎ‰fiÛÂÈ˜, ÁÈ· Windows Î·È
Macintosh. ∂ÂÈ‰‹ Î¿ıÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Î·Ù¿ÏÔÁÔÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ›‰ÈÔÈ.
∆Ô ÁÎÚÈ ¯ÚÒÌ· ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó·
ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù·ÏfiÁÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÔ‡
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù·Ïfi-
ÁÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÏÏÔ‡Ø Î·ıÒ˜ ‰È·‚¿˙ÂÙÂ ÙËÓ Â-
ÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÈ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ı· Î·Ù·Ï¿‚ÂÙÂ Ô‡ ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÙÔ ‚ÚÂ›ÙÂ. ∆Ô Á·Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË
Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ËÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È fiÙÈ Ô Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ Cabri II Plus Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜
ÌfiÓÔ ÛÂ Macintosh.
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¢π∂¶∞º∏ Ãƒ∏™∆∏

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 1

11.1

1.   ∞Ú¯Â›Ô

Mac PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

� + N Ctrl + N ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

∞ÓÔ›ÁÂÈ Ó¤Ô Ê‡ÏÏÔ Û¯Â-
‰›·ÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ÂÓÂÚÁfi ¤ÁÁÚ·ÊÔ.

� + O Ctrl + O ÕÓÔÈÁÌ·
∞ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· ¤ÁÁÚ·ÊÔ
Cabri Geometry.
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Mac PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

� + W Ctrl + W ∫ÏÂ›ÛÈÌÔ
∫ÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ ÂÓÂÚÁfi ¤ÁÁÚ·-
ÊÔ.

� + S Ctrl + S ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË
∞ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÔ ÂÓÂÚÁfi
¤ÁÁÚ·ÊÔ.

∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË

ˆ˜...

∞ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ
Û¯¤‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Ô˘
ı· ‰ÔıÂ›.

∂Í·ÁˆÁ‹

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ·

˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

¯ÂÈÚfi˜...

∞ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ˆ˜
·Ú¯Â›Ô Cabri Jr. (ÂÊ·ÚÌÔ-
Á‹ Cabri ÁÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
¯ÂÈÚfi˜ ÙË˜ Texas
Instruments)

∂·Ó·ÊÔÚ¿

∂·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓË ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË
¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

∂ÌÊ¿ÓÈÛË

ÛÂÏ›‰·˜

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙËÓ Ï‹ÚË ÛÂ-
Ï›‰· Û¯Â‰›·ÛË˜ (1 Ì. x 1
Ì.), ÁÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÔ
ÙÌ‹Ì· ı¤ÏÂÙÂ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙËÓ ÔıfiÓË.

¢È·ÌfiÚÊˆÛË

ÛÂÏ›‰·˜...

√Ú›˙ÂÈ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜
ÂÎÙ‡ˆÛË˜.

� + P Ctrl + P ∂ÎÙ‡ˆÛË...

∂ÎÙ˘ÒÓÂÈ ÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ
Ê‡ÏÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‹ ¤Ó·
ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘.

Alt + F4 ŒÍÔ‰Ô˜

°›ÓÂÙ·È ¤ÍÔ‰Ô˜ ·fi ÙÔ
Cabri Geometry II Plus.
(√È ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Mac ‰Â›ÙÂ ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÔÁÔ Cabri II Plus)
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2.   ∂ÂÍÂÚÁ·Û›·

Mac PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

� + Z Ctrl + Z ∞Ó·›ÚÂÛË
∞Î˘ÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

� + X Ctrl + X ∞ÔÎÔ‹

∞Ê·ÈÚÂ› ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· Â-
ÈÏÔÁ‹ ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È
ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÙÔ Úfi-
¯ÂÈÚÔ.

� + C Ctrl + C ∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹
∞ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û·
ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙÔ Úfi¯ÂÈÚÔ.

� + V Ctrl + V ∂ÈÎfiÏÏËÛË

∂ÈÎÔÏÏ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÙÔ˘ ÚÔ¯Â›ÚÔ˘ ÛÙÔ ÙÚ¤-
¯ÔÓ Û¯¤‰ÈÔ.

Del ∞·ÏÔÈÊ‹
¢È·ÁÚ¿ÊÂÈ fiÏ· Ù· ÂÈÏÂÁ-
Ì¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›·.

� + A Ctrl + A ∂ÈÏÔÁ‹ fiÏˆÓ
∂ÈÏ¤ÁÂÈ fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘.

∂·Ó¿ÏË„Ë

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜...

∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â·Ó¿ÏË„Ë
ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜Ø ‰È·Ù›ıÂ-
ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜.

� + F Ctrl + F
∞Ó·Ó¤ˆÛË

Û¯Â‰›Ô˘

∂·Ó·Û¯Â‰È¿˙ÂÈ fiÏÔ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·Ú·-
ı‡ÚÔ˘.

3.   ∂ÈÏÔÁ¤˜

PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

F9
∂ÌÊ¿ÓÈÛË

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‹ ·ÔÎÚ‡ÙÂÈ ÙË ÁÚ·Ì-
Ì‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ
ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

F10
∂ÌÊ¿ÓÈÛË ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‹ ·ÔÎÚ‡ÙÂÈ ÙÔ ·-
Ú¿ı˘ÚÔ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.



√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

126

PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜...

¶·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ôı‹-
ÎÂ˘ÛË˜ ÛÂ ·Ú¯Â›Ô ÙˆÓ ÚÔÂÈÏÂÁ-
Ì¤ÓˆÓ Ú˘ıÌ›ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜, ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜,
ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÙÈ˜
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜. (√È ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Mac ‰Â›ÙÂ
ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ Cabri II Plus)

¢È·ÌfiÚÊˆÛË

ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ...
∂ÈÏ¤ÁÂÈ Î·È ‰ÈÂ˘ıÂÙÂ› Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·.

°ÏÒÛÛ·... ∂ÈÏ¤ÁÂÈ ÙË ÁÏÒÛÛ·.

°Ú·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿...
∂ÈÏ¤ÁÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÛÂÈÚ¿˜.

5.   ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÚÁ·Û›·˜

PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

ŒÓ·ÚÍË

ÂÁÁÚ·Ê‹˜...

∞Ú¯›˙ÂÈ ‹ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÁÚ·Ê‹
ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

F2

∞Ó¿ÁÓˆÛË ÂÚÈfi-

‰Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜

∂ÈÏ¤ÁÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞Ó·ÎÂÊ·Ï·È-
ÒÓÂÈ Ù· ÛÙ¿‰È· ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

F4

4.   ¶·Ú¿ı˘ÚÔ

∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

™˘Ó‹ıË˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ Windows ÁÈ· ÙË
‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ·ÓÔÈ¯ÙÒÓ ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È
ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÓÔÈ¯ÙÒÓ ·Ú·ı‡-
ÚˆÓ.

∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈ¯ÙÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ. √È
¯Ú‹ÛÙÂ˜ Mac ‰Â›ÙÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ∂ÂÍÂÚ-
Á·Û›·.

™Â ÂÈÎ¿Ï˘„Ë

∆·ÎÙÔÔ›ËÛË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·

∆·ÎÙÔÔ›ËÛË Î¿ıÂÙ·

∫ÏÂ›ÛÈÌÔ fiÏˆÓ

™¯‹Ì· 1...
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PC ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∂ÎÙ‡ˆÛË ÂÚÈfi-

‰Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜

∂ÎÙ˘ÒÓÂÈ ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ÂÚÁ·Û›·˜
ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ Ú˘ı-
Ì›ÛÂˆÓ ÂÎÙ‡ˆÛË˜.

F5

¶ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ
∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙ¿-
‰ÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

F6

∂fiÌÂÓÔ
∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

F7

6.   µÔ‹ıÂÈ·

∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ¤Ó·
Ì‹Ó˘Ì· ‚Ô‹ıÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô.

µÔ‹ıÂÈ·

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Î·Ù·¯ˆÚÈÛÌ¤ÓË˜
¿‰ÂÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜. (√È ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Mac ‰Â›ÙÂ
ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ Cabri II Plus)

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ

Cabri Geometry II Plus

7.   ÕÏÏ·

PC ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

ªÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Ù· ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ¤ÓÙÔÓ· ‹
Î·ÓÔÓÈÎ¿, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÁÓˆÛÈ-
ÌfiÙËÙ· fiÛˆÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· fiÚ·ÛË˜
Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜.

Ctrl + D

∫¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ‹ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË (·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ˙Ô˘Ì).Ctrl + ++

∫¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË (·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ˙Ô˘Ì).Ctrl + --
∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ ÌÂÓÔ‡ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Â-
ÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜.

Ctrl + U

º¤ÚÓÂÈ ÛÂ ÚÒÙÔ Ï¿ÓÔ ¤Ó· Û¯‹Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·-
ÓÔ›ÍÂÈ.

Ctrl + Tab



π‰ÈfiÙËÙÂ˜

ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›

∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜

∫·Ì‡ÏÂ˜

∂˘ıÂ›Â˜

™ËÌÂ›·

ÃÂÈÚÈÛÌfi˜

√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

°ƒ∞ªª∏ ∂ƒ°∞§∂πø¡

∏ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

ªÔÚÂ›ÙÂ, ˆÛÙfiÛÔ, Ó· ÙËÓ Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ Ï‹Úˆ˜
(‚Ï. ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ [10] ¶ƒ√∆πª∏™∂π™ ∫∞π ¶ƒ√™∞ƒª√°∏).

∫¿ıÂ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÈ· Ï¤ÍË (‹ ÊÚ¿ÛË) Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘-
Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚ›·˜ ÛÂ ·È‰È¿ Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È Ì·-
ı·›ÓÔ˘Ó Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÚÔÏÔÁ›·.
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PC ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ ·ÙËÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜, ·Ó·‚ÔÛ‚‹ÓÔ˘Ó fiÏ· Ù· ÎÈÓË-
Ù¿ ÛËÌÂ›·. 

11.2
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∆Ô ·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·ÓÔ›ÁÂÈ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È ÎÚ·-
ÙÒÓÙ·˜ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ï‹ÎÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡
¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜
·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó· Ó¤Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô.
∆Ô ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ. ∫¿-
ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÁÚ‹ÁÔÚÔ ÎÏÈÎ ÛÂ ¤Ó· ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ, ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.
™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È fiÏ·
Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.

129

™¯‹Ì· 11.1: ∂ÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ
·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Â˘ıÂ›·˜.

1.   ÃÂÈÚÈÛÌfi˜

∂ÈÏ¤ÁÂÈ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·
(ÌÂÙ·ÙfiÈÛË).

¢Â›ÎÙË˜

¶ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Á‡Úˆ
·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‹ ·fi ¤-
Ó· ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô.

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹

ªÂÁÂı‡ÓÂÈ ‹ ÛÌÈÎÚ‡ÓÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙÔ˘. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó· ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿-
ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‹ ¤Ó· ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô.

√ÌÔÈÔıÂÛ›·

∫¿ÓÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Î·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‹ ¤Ó·
ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô (Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ Ô-
ÌÔÈÔıÂÛ›·˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜).

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Î·È

ÔÌÔÈÔıÂÛ›·
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2.   ™ËÌÂ›·

¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ‹
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‹ ÛÂ Ì›·
ÙÔÌ‹ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡).

™ËÌÂ›Ô

¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ¤Ó· ˘-
¿Ú¯ÔÓ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

™ËÌÂ›Ô ÛÂ

·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ. ªÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÎÏÈÎ ÛÂ ‰‡Ô ·-
ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ fiÏ· Ù· ÛË-
ÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜. ™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Î¿-
ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÙÔ-
Ì¤˜ ÙÔ˘˜, ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌfiÓÔ
·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜.

™ËÌÂ›Ô(·) ÛÂ ÙÔÌ‹

3.   °Ú·ÌÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹
Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È
ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ
‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÏÈÎ) ‹ ·fi ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô. ∞Ó ÎÚ·Ù‹ÛÂÙÂ ·ÙËÌ¤ÓÔ ÙÔ
Ï‹ÎÙÚÔ Alt ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂ-
ÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›
¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô.

∂˘ıÂ›·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹-
Ì· Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛËÌÂ›·.

∆Ì‹Ì·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· Ô˘ Ô-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÌÈ· ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ‹ ·fi ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô.

∏ÌÈÂ˘ıÂ›·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ Ô-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛËÌÂ›·. ∆Ô ÚÒÙÔ
Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÊÂÙËÚ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·-
Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt, fiˆ˜ Î·È
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜.

¢È¿Ó˘ÛÌ·



√‰ËÁfi˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

131

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘ ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙÚ›· ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÛËÌÂ›·.

∆Ú›ÁˆÓÔ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ Ô˘ Ô-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi Ó ÛËÌÂ›· (3 _< Ó _< 128).
°È· ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Â›ÙÂ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ‰ÈÏfi
ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌÂ›Ô, Â›ÙÂ Ó·
Î¿ÓÂÙÂ Í·Ó¿ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô.

¶ÔÏ‡ÁˆÓÔ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ÔÏ‡-
ÁˆÓÔ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ˆ˜
Î¤ÓÙÚÔ, ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÁÈ· ÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ «·ÎÙ›Ó·˜ ÂÚÈÁÂ-
ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘», Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ
‹ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÒÓ ·ÛÙ¤ÚÔ˜, ÌÂÙ·ÎÈÓÒ-
ÓÙ·˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÔÓÙÈÎÈÔ‡ Á‡Úˆ ·fi
ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ: ÛÙÔ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘
Î¤ÓÙÚÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ Î·È ÛÙÔ
ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘
ÁÈ· ÙÔÓ ·ÛÙ¤Ú·. °È· ¤Ó·Ó ·ÛÙ¤Ú· Ó
ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì·
{Ó/p}, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÁÈ· Î¿ıÂ p ÛËÌÂ›· Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÎÔ-
Ú˘Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘
Ó ÏÂ˘ÚÒÓ. [∆Ô ÂÓÙ¿ÁÚ·ÌÌÔ Â›Ó·È
¤Ó· {5/2} ·ÛÙÂÚÔÂÈ‰¤˜ ÔÏ‡ÁˆÓÔ.]

∫·ÓÔÓÈÎfi

ÔÏ‡ÁˆÓÔ
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4.   ∫·Ì‡ÏÂ˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÚÒÙ· ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ ÛËÌÂ›Ô ‹ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ¤Ó· Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ, Ô˘ ı·
·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘,
Î·È Î·ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜
·ÎÙ›Ó·˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ ÛÙËÓ ÂÈı˘-
ÌËÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË. ∞Ó ÎÚ·Ù¿ÙÂ ·ÙË-
Ì¤ÓÔ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Alt Î·ıÒ˜ ÂÈÏ¤-
ÁÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó·, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›
Î·È ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô.

∫‡ÎÏÔ˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ ÙfiÍÔ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘
Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÚ›· ÛËÌÂ›·:
ÚÒÙ· ¤Ó· ·ÎÚ·›Ô ÛËÌÂ›Ô, Î·ÙfiÈÓ
¤Ó· ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÎÚ·›Ô ÛËÌÂ›Ô.

∆fiÍÔ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ Ô˘
ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤ÓÙÂ ÛËÌÂ›· (ÂÎ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ÏÈÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÚ›· ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿).

∫ˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹

5.   ∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È Â›Ó·È Î¿-
ıÂÙË ÚÔ˜ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË (ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È ÌÈ·˜
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜: Â˘ıÂ›·, ËÌÈÂ˘ıÂ›·, Â˘-
ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·, ¿ÍÔÓ·˜, Î.Ï.). 

∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È Â›Ó·È ·-
Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË.

¶·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›·
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∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô
ÛËÌÂ›ˆÓ ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (Ô˘ ÔÚ›˙Â-
Ù·È ·fi ‰‡Ô ÛËÌÂ›·), ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·-
ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘. ∆·
‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-
ıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

ª¤ÛÔÓ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ‰‡Ô
ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ‹ ÂÓfi˜ ÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÏÂ˘Ú¿˜ ‹ ‰È·-
Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜.

ªÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ÌÈ·˜ Áˆ-
Ó›·˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÚ›· ÛËÌÂ›·
∞µ°, fiÔ˘ µ Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜.

¢È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÁˆÓ›·˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ô
‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Ù· ‰‡Ô ‰È·-
Ó‡ÛÌ·Ù· Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÊÂÙËÚ›·˜
ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜. ∏ ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔ-
Á‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·.

ÕıÚÔÈÛÌ·

‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Ô˘ ÔÚ›˙Â-
Ù·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÌÈ· ·ÎÙ›Ó·.
√Ú›ÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÂÈÏ¤-
ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· (‹ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ‹
¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi) Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ.
∏ ÛÂÈÚ¿ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·.

¢È·‚‹ÙË˜

ªÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ô˘ ÔÚ›˙Â-
Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘-
ÛÌ·, ËÌÈÂ˘ıÂ›·, ¿ÍÔÓ· ‹ Î‡ÎÏÔ (·-
ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÈÏÂÁ-
Ì¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô).

ªÂÙ·ÊÔÚ¿

Ì¤ÙÚËÛË˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ¤Ó· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi Ùfi-
Ô. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ∞ Î·È
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔ Ó· ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ¿ÏÏÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.
∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÔ
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ ∞, Î·ıÒ˜ ÙÔ
ª ÎÈÓÂ›Ù·È.

°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜
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∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
(ÛËÌÂ›Ô˘, Â˘ıÂ›·˜, Î‡ÎÏÔ˘, ÎˆÓÈÎ‹˜
ÙÔÌ‹˜ Î.Ï.), ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
‰È·ÁÚ¿„ÂÙÂ ‹ Ó· Í·Ó·Î¿ÓÂÙÂ ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘

6.   ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

∞ÍÔÓÈÎ‹

Û˘ÌÌÂÙÚ›·

ªÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂ
Û˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô. ∂ÈÏ¤Í-
ÙÂ ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô.

∫ÂÓÙÚÈÎ‹

Û˘ÌÌÂÙÚ›·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ
ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ·.

ªÂÙ·ÙfiÈÛË

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ¤ÂÈÙ· ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ· ÁˆÓ›· Ô˘ ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ‹ ·fi ÙÚ›·
ÚfiÛıÂÙ· ÛËÌÂ›· (ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛË-
ÌÂ›Ô Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹).

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹
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∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·. ªÂ ÙÔ ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÂÈ-
Û¿ÁÂÙÂ ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÏ›-
Ì·Î·˜. °È· ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÌÂ
ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÛÂÈÚ¿: ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-
ÓÔ, ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ Î¤ÓÙÚÔ Î·È ÙÔ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô˘ Â›¯·ÙÂ ÂÈ-
Û·Á¿ÁÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. °È· ÔÌÔÈfi-
ÙËÙ· ÂÈÏ¤ÍÙÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È
ÙÚ›· ÛËÌÂ›·: ∞, √, µ, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜
·˘Ù‹ ÙË ÛÂÈÚ¿, fiÔ˘: √ Â›Ó·È ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜, √µ/√∞ Ô Û˘ÓÙÂ-
ÏÂÛÙ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Î·È AÔB Ë ÁˆÓ›·.
∞Ó Ù·: A,O,B Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, Ë
ÔÌÔÈfiÙËÙ· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÔÌÔÈÔ-
ıÂÛ›·, ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O Î·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
ÎÏ›Ì·Î·˜ OB/OA.

√ÌÔÈÔıÂÛ›·

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÛÂ Î‡ÎÏÔ. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ.

∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹

7.   ª·ÎÚÔÂÓÙÔÏ¤˜

∂ÈÏ¤ÁÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜.

∞Ú¯ÈÎfi

·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

∂ÈÏ¤ÁÂÈ Ù· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜.

∆ÂÏÈÎfi

·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

ªÂÙ¿ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ Î·È
ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ÂÈÎ˘ÚÒÓÂÈ
ÙË Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹.

√ÚÈÛÌfi˜

Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹˜...
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8.   π‰ÈfiÙËÙÂ˜

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÁÈ· ÂÈ‚Â-
‚·›ˆÛË ‹ ‰È¿„Â˘ÛË ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·Ì-
ÌÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ.

™˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿;

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÁÈ· ÂÈ‚Â-
‚·›ˆÛË ‹ ‰È¿„Â˘ÛË ÙË˜ ·Ú·ÏÏË-
ÏfiÙËÙ·˜ ‰‡Ô Â˘ıÂÈÒÓ, ÙÌËÌ¿ÙˆÓ,
ÏÂ˘ÚÒÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ Î.Ï.

¶·Ú¿ÏÏËÏ·;

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÁÈ· ÂÈ‚Â-
‚·›ˆÛË ‹ ‰È¿„Â˘ÛË ÙË˜ Î·ıÂÙfiÙË-
Ù·˜ ‰‡Ô ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ.

∫¿ıÂÙ·;

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ
·Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ‰‡Ô ¿Ï-
Ï· ÛËÌÂ›·. ∆Ô ÚÒÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Â-
ÈÏ¤ÁÂÙ·È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ı· ÂÏÂÁ¯ıÂ›
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ‰‡Ô ÛËÌÂ›·.

πÛ·¤¯ÔÓÙ·;

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÁÈ· ÂÈ‚Â-
‚·›ˆÛË ‹ ‰È¿„Â˘ÛË ÙÔ˘ fiÙÈ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

ª¤ÏÔ˜;

9.   ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

ªÂÙÚ¿ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜, ÙËÓ ·fi-
ÛÙ·ÛË ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ Ì›· Â˘ıÂ›·
‹ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ. ∂›ÛË˜, ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ
ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘, ÂÓfi˜ Î‡-
ÎÏÔ˘ ‹ ÌÈ·˜ ÂÏÏÂ›„Âˆ˜. √ ·ÚÈıÌfi˜
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚ-
Á·Û›·˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì‹-
ÎÔ˘˜ (ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰·: ÂÎ.)

∞fiÛÙ·ÛË ‹ Ì‹ÎÔ˜

ªÂÙÚ¿ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÈÎÔ‡
‰›ÛÎÔ˘, ÌÈ·˜ ÂÏÏÂ›„Âˆ˜ ‹ ÂÓfi˜ Ô-
Ï˘ÁÒÓÔ˘. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÌ‚·‰Ô‡.

∂Ì‚·‰fiÓ
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∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜,
ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜, ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ‰È·Ó‡ÛÌ·-
ÙÔ˜. ∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ˜
·ÚÈıÌfi˜, ¿ÂÈÚÔ˜ ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
Â›Ó·È Î¿ıÂÙË. 

∫Ï›ÛË

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Ô˘
ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÚ›· ÛËÌÂ›· (ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜).

°ˆÓ›·

¢›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜, Î‡-
ÎÏÔ˘, ÎˆÓÈÎ‹˜ ÙÔÌ‹˜ ‹ ÁÂˆÌÂÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÙfiÔ˘. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÌÊ·ÓÈ˙fi-
ÌÂÓË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜
Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ [∂ÈÏÔ-
Á¤˜]¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜. ∂›ÛË˜, ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘.

∂Í›ÛˆÛË ‹

Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹, fiÔ˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó Â-
ÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÌÂ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜ Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÂ›ÙÂ ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì·.

∞ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹

ÀÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌÈ·˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈ-
Î‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ
ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÛÙËÓ ÔıfiÓË
Û¯Â‰›·ÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÙË˜
·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜. ∏ ˘ÔÏÔ-
ÁÈ˙fiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÂ› ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜. 

∂Ê·ÚÌÔÁ‹

·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜

·Ú¿ÛÙ·ÛË˜

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¤Ó·Ó ›Ó·Î·, fiÔ˘ ÌÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜
·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·fi ÙÔ Û¯‹Ì·. ∆Ô
Ï‹ÎÙÚÔ Tab ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÔ‡Ó ÔÈ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›-
Ó·Î·, ÛÂ Ó¤· ÁÚ·ÌÌ‹.

¶ÈÓ·ÎÔÔ›ËÛË
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10.   ∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·

√ÓÔÌ¿˙ÂÈ ÛËÌÂ›·, Â˘ıÂ›Â˜, Î‡ÎÏÔ˘˜,
ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜, ÙÚ›ÁˆÓ·, ÔÏ‡ÁˆÓ·, ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜, ÌÂ ÌÈ· ÔÓÔÌ·-
Û›· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ÚfiÛÊ·Ù·
ÔÓÔÌ·ÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

√ÓÔÌ·Û›·

∂ÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÔÔ˘-
‰‹ÔÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜. ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Î·È Ô-
ÓÔÌ·Û›Â˜, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ¿˜ Ù·.

∫Â›ÌÂÓÔ

∂ÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi
ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜.

∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹

ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

∂ÈÛ¿ÁÂÈ ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË
Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÈ· Ó¤· ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ›ÙÂ
ÙÈ˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ¤-
Ó· ÎÂ›ÌÂÓÔ. ∏ Û‡ÓÙ·ÍË ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ìfi-
ÓÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó
ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜.

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

·Ú¿ÛÙ·ÛË

∂ÈÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÈ· ÁˆÓ›· ÌÂ ¤Ó· ÙfiÍÔ.
∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›· Ô˘
ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›· Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹.

¢Â›ÎÙË˜ ÁˆÓ›·˜

∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ‹ ÌË
ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘.

™Ù·ıÂÚfi/ÂÏÂ‡ıÂÚÔ

¶·Ú¿ÁÂÈ ‹ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÂÓfi˜ ·-
ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘.

°Ú·ÌÌ‹ ›¯ÓÔ˘˜

On/Off

ªÂÙ·ÎÈÓÂ› Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜.∫›ÓËÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ

ªÂÙ·ÎÈÓÂ› ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·
·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜.

¶ÔÏÏ·Ï‹ Î›ÓËÛË

ÁÚ·ÊÈÎÒÓ...
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11.   Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û˘ÓfiÏÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-
ÓˆÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·-
ÔÎÚ‡„ÂÙÂ. ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÙËÓ ÔıfiÓË, Ô‡-
ÙÂ ÂÎÙ˘ÒÓÔÓÙ·È. ∞˘Ùfi ·ÏÔÔÈÂ› ÙËÓ
ÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÂÚ›ÏÔÎ· Û¯‹Ì·Ù·. ∆Ô ›-
‰ÈÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ·
ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘
¤¯ÂÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·ÔÎÚ‡„ÂÈ.

∞fiÎÚ˘„Ë/

ÂÌÊ¿ÓÈÛË

∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·˘Ùfi ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜
¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ô˘ ı· ÎÔÈÙ¿ÍÔ˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì·
Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÓfi˜ ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ™ÙÔ
Û¯‹Ì· ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ¤Ó· ÎÔ˘Ì›
Ô˘ ·Ó ÙÔ ·Ù‹ÛÂÙÂ/·Ê‹ÛÂÙÂ ı· ·-
ÔÎÚ‡„ÂÈ/ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓ·. °È· Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ¤Ó· ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÛÂ ¤Ó·
ÎÔ˘Ì›, ÚÒÙÔÓ Û‡ÚÂÙÂ Î·È ·Ôı¤-
ÛÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Î·È Î·ÙfiÈÓ Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·
(Shift + ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË
ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ÎÔ˘ÌÈ-
Ô‡, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∫Ô˘Ì› ·fi-
ÎÚ˘„Ë˜/ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›-
ÛÙÂ Ù· Ó¤· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ‹ ÙÔ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÙÂ,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎÔ˘-
Ì› ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÙÔ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·-
ÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË. 

∫Ô˘Ì›

·fiÎÚ˘„Ë˜/

ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜

™·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒ-
Ì· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ¤Ó·
¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ï¤Ù· Î·È Î·ÙfiÈÓ
Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ¯Úˆ-
Ì·Ù›ÛÂÙÂ.

ÃÚÒÌ·...
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12.   ∞ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹
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°ÂÌ›˙ÂÈ ÔÏ‡ÁˆÓ·, Î‡ÎÏÔ˘˜ Î·È ÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ·-
fi ÙËÓ ·Ï¤Ù·.

°¤ÌÈÛÌ·...

∞ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
∂ÈÏ¤ÍÙÂ ¤Ó· ¯ÚÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ï¤-
Ù· Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂ-
ÙÂ Ó· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ.

ÃÚÒÌ· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘...

∞ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ‹
ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ.

¶¿¯Ô˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜...

∞ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÙÈÏ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
¢È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË

ÁÚ·ÌÌ‹...

∞ÏÏ¿˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ, ‰ÂÈÎÙÒÓ
ÁˆÓ›·˜, ‰ÂÈÎÙÒÓ Â˘ıÂÈÒÓ Î·È ·ÍfiÓˆÓ.

∆ÚÔÔÔ›ËÛË

ÌÔÚÊ‹˜...

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‹ ·ÔÎÚ‡ÙÂÈ ÙÔ ÚÔÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ. 

∂ÌÊ¿ÓÈÛË/

·fiÎÚ˘„Ë ·ÍfiÓˆÓ

√Ú›˙ÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, Â-
ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹, ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· x Î·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ· y. ∞Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‹‰Ë Ù· ‰‡Ô
ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛËÌÂ›·, ÙfiÙÂ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜
ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·.

¡¤ÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÔ Ï¤ÁÌ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ·ÍfiÓˆÓ.

√ÚÈÛÌfi˜

Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜

™¯‹Ì· 11.2: ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚ-
Á·ÏÂ›ˆÓ ÌÂ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ∞ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹.
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∏ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ Û·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÂÌÊ·ÓÈ-
˙fiÌÂÓÔÈ ·ÚÈıÌÔ›, ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡) ‹ ÁÈ’
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÂ›ÙÂ.

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓÒ˜ ÛÙÔ ‰Â-
ÍÈfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹˜. °È· Ó· ·-
ÔıËÎÂ‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ. (∫¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ ·-
ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹˜ Î·È Û‡ÚÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÂÈ.) ŸÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ
Û¯¤‰ÈÔ, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÔ› ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ ·˘ÙÔÌ¿Ùˆ˜ ÙÔ Û¯‹Ì·. 

∏ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ¿ÏÏÂ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜,
ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË. √ ·-
ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹-
ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜:
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™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ™‡ÓÙ·ÍË

∆fiÍÔ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ 

∆fiÍÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎÔ‡
Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘ 

∆fiÍÔ ËÌÈÙfiÓÔ˘ 

∆fiÍÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎÔ‡ ËÌÈÙfiÓÔ˘

∆fiÍÔ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜

∆fiÍÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ 
ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ 

™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË
(ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ

·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi)

ARCCOS(x), arccos, acos, ArcCos

ARGCH(x), argch, ArgCh; Arccosh

ARCSIN(x), arcsin, asin, ArcSin

ARGSH(x), argsh, ArgSh, arcsinh 

ARCTAN(x), arctan, atan, ArcTan

ARGTH(x), argth, ArgTh, arctanh

ROUND(x), round, Round
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™˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ™‡ÓÙ·ÍË

™ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ 

™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ 

ÀÂÚ‚ÔÏÈÎfi Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ 

∂Îı¤ÙË˜ ex

¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜

¡Â¤ÚÈÔ˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜

ª¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜
Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙÈÌÒÓ (·, ‚)

∂Ï¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜
Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙÈÌÒÓ (·, ‚)

∆˘¯·›Ô˜ ·ÚÈıÌfi˜
ÌÂÙ·Í‡ 0 Î·È 1

∆ÈÌ‹ ÙÔ˘ 

™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ (ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ

·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi)

™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÚÔ˜ Ù·
Î¿Ùˆ (ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ

·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi)

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ 10

∆ÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ Ú›˙·

™˘Ó¿ÚÙËÛË ÚÔÛ‹ÌÔ˘
(-1 ·Ó x < 0, +1 ·Ó x > 0, 0

·Ó x=0)

∏Ì›ÙÔÓÔ 

ÀÂÚ‚ÔÏÈÎfi ËÌ›ÙÔÓÔ

∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË

ÀÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË 

∞fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹

SQR(x), sqr, Sqr, Sq

COS(x), cos, Cos

COSH(x), cosh, CosH, ch

EXP(x), exp, Exp

log10(x), Log10, lg, log

LN(x), ln, Ln

MAX(·, ‚), max, Max

MIN(·, ‚), min, Min

Random (·, ‚), random (·, ‚), Rand
(·, ‚), rand (·, ‚)

, ¶, pi, Pi

CEIL(x), ceil, Ceil

FLOOR(x), floor, Floor

10   x

SQRT(x), sqrt, Sqrt, SqRt,

Signe(x), signe, sign

SIN(x), sin, Sin

SINH(x), sinh, SinH, sh

TAN(x), tan, Tan

TANH(x), tanh, TanH, th

ABS(x), abs, Abs

>
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°ƒ∞ªª∏ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫ø¡

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ
·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ÙËÓ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ/·ÔÎÚ‡„ÂÙÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∂ÈÏÔ-
Á¤˜]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ F9. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ
·Î¤ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ «Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿». ŸÙ·Ó ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ
¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘
Ù‡Ô˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (ÛËÌÂ›Ô, Â˘ıÂ›· Î.¿.), Ë ÁÚ·ÌÌ‹
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
Ù· ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÔ Ù‡Ô ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÔ‡Ó, ÔÈ ‰Â ·ÏÏ·Á¤˜ ı· ÂËÚÂ¿-
˙Ô˘Ó fiÏ· Ù· Ó¤· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ù‡-
Ô˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ [™ËÌÂ›·]
™ËÌÂ›Ô, Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È Ò-
ÛÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ (¯ÚÒÌ·, ÛÙÈÏ, Ì¤ÁÂıÔ˜). ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÔ ÌÏÂ ˆ˜
¯ÚÒÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜, ÙfiÙÂ fiÏ· Ù· Ó¤· ÛËÌÂ›· Ô˘ ı· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ı· Â›Ó·È ÌÏÂ. ∂›ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈ-
Ï¤ÍÂÙÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ ÙÔ [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜] Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÁÈ· ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛÙË ÁÚ·Ì-
Ì‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ı· Â-
Ê·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙ· ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. 

∆· ÙÚ›· ÚÒÙ· ÎÔ˘ÌÈ¿:    ,     , A ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›-
ˆÓ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÁÂ-
Ì›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∆Ô ÙÚ¤¯ÔÓ ¯ÚÒÌ·
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÈÎÔÓ›‰ÈÔ (Â‰Ò: Ì·‡ÚÔ).

ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿           ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ¯·-
Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ.

ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿                ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÛË-
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ÌÂ›ˆÓ Î·È ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ‹ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ.

ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿                 Ú˘ıÌ›˙ÂÙÂ ÙÔ ÛÙÈÏ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
(Û˘ÓÂ¯‹˜, ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÌÂ ÙÂÏÂ›Â˜ ‹ ÌÂ ·‡ÏÂ˜) ÙˆÓ
Â˘ıÂÈÒÓ ‹ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ. 

ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿                           Ú˘ıÌ›˙ÂÙÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ.
ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿                                 Î·È                      Ú˘ıÌ›-
˙ÂÙÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ‰Â›ÎÙË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜
Î·È Ù· ÙÌ‹Ì·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ·˘ÙÔ› ‰Ë-
ÏÒÓÔ˘Ó Â›ÙÂ fiÙÈ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Â›ÙÂ
fiÙÈ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜. 

ªÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿                 Î·ıÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ ·ÎÚ·›Ô ÛËÌÂ›Ô
ÙˆÓ ¤Í˘ÓˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ.

∆¤ÏÔ˜, ÌÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿                       Ú˘ıÌ›˙ÂÙÂ ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ¤-
Ó· Ï¤ÁÌ·): Î·ÚÙÂÛÈ·Ófi ‹ ÔÏÈÎfi, ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜, ·ÎÙ›ÓÈ· ‹
‚·ıÌÔ‡˜.
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ŒÓ· Û¯‹Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÛÙÔ Cabri Geometry
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÂ
¿ÏÏ· ¤ÁÁÚ·Ê· ‹ ÁÈ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ. °È· Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· Û¯‹Ì· ‹ Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÛÙÈ˜ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‹ ÛÂ ¿ÏÏÔ ¤ÁÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ Cabri
Geometry, ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÌÂ ÙÔ Ctrl+A (Option+A ÁÈ· Mac
OS) Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ, Î·ÙfiÈÓ ·Ù‹ÛÙÂ
[∂ÂÍÂÚÁ·Û›·]∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹ Î·È Ù¤ÏÔ˜ [∂ÂÍÂÚÁ·Û›·]
∂ÈÎfiÏÏËÛË ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¤ÁÁÚ·ÊÔ.

°È· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÛÂ ¿ÏÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÙÔ Úfi¯ÂÈÚÔ ÌÂ ‰‡Ô ÌÔÚ-
Ê¤˜: bitmap ‹ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ¶ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Î·ÚÙ¤Ï· ∂ÈÏÔ-
Á¤˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô-
Ú›ÛÂÙÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÂÈÏÔÁ‹˜, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ Î·È Û‡-
ÚÔÓÙ·˜ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÃÂÈÚÈÛÌfi˜. ∆Ô ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ı· ·ÓÙÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ Úfi¯ÂÈÚÔ.

∏ ÌÔÚÊ‹ bitmap Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ (ÌË ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ) Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô
Î·È fiÙ·Ó ÂÎÙ˘ˆıÂ› ı· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÈÔ «pixelated» fi„Ë.
∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Â›Ó·È Ë ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹
Windows Metafile Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÁÚ·ÊÂ› ÛÂ ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ∏
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË ı· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹, ·ÊÔ‡
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ›‰È· ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÎÙ˘ˆÙ‹.
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°È· Ó· ¤¯ÂÙÂ bitmaps ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ‹ ·Ú¯Â›·
PostScript, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ [∞Ú¯Â›Ô]∂ÎÙ‡-
ˆÛË. ∏ ÛÂÏ›‰· ÂÎÙ˘ÒÓÂÙ·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ Ô‰ËÁÔ‡ Â-
ÎÙ˘ˆÙ‹ PostScript (.¯. ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ô‰ËÁfi ÂÎÙ˘ˆÙ‹
Adobe® PostScript), ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ∂ÎÙ‡ˆÛË ÛÂ ·Ú-
¯Â›Ô Î·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Encapsulated
PostScript (EPS) ÛÙÔÓ Ô‰ËÁfi. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÈ-
Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ›
Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› (.¯. ÛÂ ¿ÏÏ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·,
ÁÂÁÔÓfi˜ ·‰‡Ó·ÙÔ ÌÂ Ù· Windows Metafiles). ∏ ¤Î‰Ô-
ÛË Encapsulated PostScript ÌÔÚÂ› ·ÚÁfiÙÂÚ· Ó· ÌÂ-
Ù·ÙÚ·Â› ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Î·-
Ù¿ÏÏËÏ· ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·: ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÙÔ Ghostscript (‰ˆÚÂ¿Ó ÏÔÁÈÛÌÈÎfi), ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
·Ó¿Ï˘ÛË ı¤ÏÂÙÂ. ªÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ
ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ™¯‹Ì·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ
ÌÂÓÔ‡ Û˘ÓÙfiÌÂ˘ÛË˜ (‰ÂÍ› ÎÏÈÎ, ÌfiÓÔ ÁÈ· Windows).
√È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ «ÂÎÙ‡ˆÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ÛÂÏ›‰ˆÓ» (ÂÈ-
ÏÔÁ‹ «poster printing») Î·È «ÚÔÂÈÛÎfiËÛË ÂÎÙ‡ˆ-
ÛË˜» ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÁÈ· Mac OS.

∆¤ÏÔ˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÙÂ ¤Ó· Û¯‹Ì· ˆ˜ ·Ú-
¯Â›Ô Cabri Jr (ÙÔ Cabri Jr Â›Ó·È ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ Cabri ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ¯ÂÈÚfi˜ ÙË˜ Texas Instruments).
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô ÁÈ· Ó·
ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÚ›· ÛËÌÂ›·: ∞, µ, ° ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙËÓ Ô-
ıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜. ∞Ú¯›ÛÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›-
Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜: ∞µ, µ° Î·È °∞ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘-
ıÂ›·. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ ÛËÌÂ›Ô M ÔÔ˘‰‹-
ÔÙÂ ÛÙÔ Â›Â‰Ô, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÂ˜ ÚÔ‚Ô-
Ï¤˜ ÙÔ˘ ª: °ã, ∞ã Î·È µã, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ·˘-
ÙÒÓ. °È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ·˘Ù¿ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á‹ÛÙÂ ÚÒÙ· ÙÈ˜ Î·ı¤ÙÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ª ÚÔ˜ Î·ıÂÌ›·
·fi ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜]∫¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô ÁÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Î·ı¤ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Â˘ıÂ›· ÙÔ˘. ∆Ô
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÂÌÌ¤Ûˆ˜ Ù·
ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∆Ô ÌfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È Â›Ó·È Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡
ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ÌÈ· ÙÔÌ‹Ø ÙÔ Cabri Geometry ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ
ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·: ™ËÌÂ›Ô ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÔÌ‹. øÛÙfiÛÔ, ÛÂ ÌÈ·
·Û·Ê‹ ÂÚ›ÙˆÛË ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·: ∆ÔÌ‹...,
·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ. 

∆· ÙÚ›· ÛËÌÂ›·: ∞ã, µã Î·È °ã ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ô˘
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∆Ú›-
ÁˆÓÔ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô‰ÈÎfi ÙÚ›ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ∞µ°. ªÂ ÙÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]°¤ÌÈÛÌ·... ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÙÔ
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ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ª. ∆Ô
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Ì‚·‰fiÓ. ∏ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ÙÔ «ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎfi» ÂÌ‚·‰fiÓ – ¿ÓÙ· ÌÂ ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ¯ˆ-
Ú›˜ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ Â-
Î·ÙÔÛÙ¿ (Ù. ÂÎ.) Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ÔÔÈÔ-
‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. ªÂ ‰ÂÍ›
ÎÏÈÎ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ Û˘ÓÙfi-
ÌÂ˘ÛË˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ·ÏÏ·Á‹˜ ÛÂ
«·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi» ÂÌ‚·‰fiÓ, ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

£· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ ∞ãµã°ã, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª. ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. ª›· Ì¤-
ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ
Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]°Ú·ÌÌ‹ ›¯ÓÔ˘˜ On/Off (Ô˘ ··ÈÙÂ›
ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ›¯ÓÔ˜Ø ÛÂ
·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ª, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó·
Î¿ÓÂÙÂ ÎÏÈÎ). ∫·ÙfiÈÓ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ª, ÚÔÛ·ıÒ-
ÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÙÔ˘ ∞ãµã°ã. √È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ª ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
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ÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÓÙ‡ˆÛË ÌÈ·˜
ÔÌ·Ï‹˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÌÂ ›ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
∞ãµã°ã. ªÈ· ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÂ Ï¤ÁÌ· Î·È Ó· Û¯Â-
‰È¿ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘
∞ãµã°ã ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ı¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª. 

∂‰Ò ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ı·
Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ ª, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ·-
Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ∞ãµã°ã ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ı¤ÛÂ-
ˆÓ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ·
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ Ú›˙·˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∂ÓÂÚ-
ÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›...,
ÏËÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË sqrt( Î·È
Î·ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÂÌ-
‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ı· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ÛÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· Ï¤ÔÓ Á›ÓÂÙ·È sqrt(a. ∆ÒÚ· ÎÏÂ›-
ÛÙÂ ÙËÓ ·Ú¤ÓıÂÛË Î·È ‰È·ÈÚ¤ÛÙÂ ÌÂ ÙÔ 10, ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· ·ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜. ∏
·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹ ¤¯ÂÈ Ï¤-
ÔÓ ˆ˜ ÂÍ‹˜: sqrt(a)/10. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÎÏÈÎ
ÛÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ = Î·È Û‡ÚÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÙËÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

°È· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ ª, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÙÂ, ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹-
ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]¢È·‚‹ÙË˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi Ô˘ ÌfiÏÈ˜ Û‡Ú·ÙÂ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª. £· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Î‡ÎÏÔ˜ Î¤ÓÙÚÔ˘
ª, ÌÂ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÎÙ›Ó·. ∫·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›ÙÂ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ª, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ª.
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¢È·‚‹ÙË˜

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÚ›ÛÙÂ ¤Ó· Ï¤ÁÌ· Î·È Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÙÂ ÙÔ ª ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. ∫·ÙfiÈÓ Û¯Â‰È¿ÛÙÂ
ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Ô-
‰ÈÎÔ‡ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª, ÁÈ· Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ï¤Á-
Ì·ÙÔ˜. øÛÙfiÛÔ, ÁÈ· Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ Ï¤ÁÌ· Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙÔ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜
ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÁÈ· Î¿ıÂ
Û¯‹Ì·. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ·ÍfiÓˆÓ
ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÂÙÂ. ∆¤ÏÔ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]√ÚÈÛÌfi˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÈÏ¤Í-
ÙÂ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜. £· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ Ï¤ÁÌ· ÛËÌÂ›ˆÓ.
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∂Ì‚·‰fiÓ = 12,19 ÂÎ.

r = 0,35 ÂÎ.

∂Ì‚·‰fiÓ = 12,19 ÂÎ.

r = 0,35 ÂÎ.

™¯‹Ì· 13.2: ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜ Î¤ÓÙÚÔ˘ ª, ÌÂ ÂÌ‚·‰fiÓ ·Ó¿ÏÔ-
ÁÔ ÙÔ˘ ∞ãµã°ã.

™¯‹Ì· 13.3: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙˆÓ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ
·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ª ˆ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô
ÛÙÔ Ï¤ÁÌ·.

√ÚÈÛÌfi˜ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜

∂ÌÊ. ·ÍfiÓˆÓ
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∆Ô M ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Î·È ÎÈÓËÙfi ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ Â-
›Â‰Ô. £· Ú¤ÂÈ, ÏÔÈfiÓ, Ó· ÙÔ Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂ-
ÙÂ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜.
∂ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]∂·Ó·-
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô M. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ™ËÌÂ›Ô ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·fi ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÔÁÔ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·È Î·ÙfiÈÓ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ Ï¤ÁÌ·. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ª ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÙÂ› ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜.

∆ÒÚ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·-
Ù·ÛÎÂ˘¤˜]°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ
ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÌÂÙ·ÎÈ-
ÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙÔ Ï¤ÁÌ·. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ
Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÂ-
ˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ, Î·ıÒ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ï¤ÁÌ·.

Ÿˆ˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, ÔÈ ÔÌ·Ï¤˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô‰ÈÎÒÓ
ÙÚÈÁÒÓˆÓ ›ÛÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ Â›Ó·È Î‡ÎÏÔÈ, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ∞µ° (‚Ï. Geometry Revisited ÙˆÓ H.M.S. Coxeter

Î·È S.L. Greitzer, Mathematical Association of America, ÎÂÊ. 1.9).
¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞ãµã°ã ¤¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎfi
ÂÌ‚·‰fiÓ, ·Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÚÈ-
ÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ∞µ° ‹, ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, Ù· ÛËÌÂ›·:
∞ã, µã Î·È °ã Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ÌfiÓÔ ·Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ∞µ°.
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∂Ì‚·‰fiÓ = 12,19 ÂÎ.

r = 0,35 ÂÎ.

™¯‹Ì· 13.4: ∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÌ‚·-
‰Ô‡ ÂÓfi˜ Ô‰ÈÎÔ‡ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª.

∂/ÛÌfi˜ ·ÓÙ/Ì¤ÓÔ˘

°ÂˆÌ/Îfi˜ ÙfiÔ˜
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ÕÛÎËÛË 1. ŒÛÙˆ ÛËÌÂ›Ô M Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ
ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ∞µ°, Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›· ∞ã, µã
Î·È °ã Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ Î·È ÙÔ ∞ãµã°ã ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â˘-
ıÂ›· SimsonÅ ÙÔ˘ ª (‹ Â˘ıÂ›· WallaceÇ – Ë Â˘ıÂ›·
·˘Ù‹ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·Ó ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÂÛÊ·ÏÌ¤Óˆ˜
ÛÙÔÓ Simson, ·ÊÔ‡ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ËÌÔÛÈÂ‡-
ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Wallace ÙÔ 1799). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â-
ÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Û· ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Simson. (ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜.) ∏ Î·-
Ì‡ÏË ·˘Ù‹, Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË ÌÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ 120Æ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÂÏÙÔÂÈ‰¤˜ (‹ ˘ÔÎ˘ÎÏÔÂÈ-
‰¤˜ ÌÂ 3 ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ Steiner), ·ÊÔ‡ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘
ÌÔÈ¿˙ÂÈ Ì¿ÏÏÔÓ ÌÂ ¢. 

∂Ê¿ÙÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜: ∞µ, µ° Î·È °∞. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È,
ÏÔÈfiÓ, ÁÈ· ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË 4Ô˘ ‚·ıÌÔ‡. ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÙÂ ˙ËÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛ‹ ÙË˜
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙÂ-
Ù·ÁÌ¤ÓÂ˜.

ÕÛÎËÛË 2*. °È· ÙÔ ‰ÂÏÙÔÂÈ‰¤˜ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ¿-
ÛÎËÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ, Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›· Ô˘
Ë Î·Ì‡ÏË ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Â˘ıÂÈÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ
Î·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Î‡ÎÏÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÁÁÚ·ÊÂ›
ÛÙËÓ Î·Ì‡ÏË.
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™¯‹Ì· 13.5: ∏ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘-
Û· ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Simson ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
‰ÂÏÙÔÂÈ‰¤˜. Œ¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·
Û˘ÌÌÂÙÚ›· ÌÂ ¤Ó· ÈÛfiÏÂ˘-
ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ.

1 Robert Simson,
1687-1768

2 William Wallace,
1768-1843

°ÂˆÌ/Îfi˜ ÙfiÔ˜

∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙ/ÓÂ˜



ªÂ ÙÔ Cabri Geometry ÌÔÚÂ›ÙÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
ÛÂÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ, ¯¿ÚË
ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ·-
Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂ-
ÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ÌÂÏÂÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏ˘ˆÓ˘ÌÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË 3Ô˘ ‚·ıÌÔ‡:

∞Ú¯›ÛÙÂ, ÏÔÈfiÓ, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÓÙÂÙ·Á-
Ì¤ÓˆÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∂ÌÊ¿ÓÈÛË ·-
ÍfiÓˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ
ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË. ∞ÊÔ‡ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·ÛË˜, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
ÙË˜. °È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ [∫Â›ÌÂ-
ÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ÏË-
ÎÙÚÔÏÔÁ‹ÛÙÂ: x3 - 2*x + 1/2. √È ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÔÓÔÌ·-
Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Â›Ó·È Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·: a, b, c... z.

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô P ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂ-
ÙÌËÌ¤ÓˆÓ x (ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [™ËÌÂ›·]™ËÌÂ›Ô). ∂ÌÊ·Ó›-
ÛÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘, ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜, Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙÔ ƒ. ∆Ô ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙÈ˜ Û˘-
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™À¡∞ƒ∆∏™∂π™

∫ ∂ º ∞ § ∞ π √ 1 4

∂ÌÊ. ·ÍfiÓˆÓ

∞ÏÁÂ‚Ú. ·Ú/ÛË

™ËÌÂ›Ô

∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙ/ÓÂ˜



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ƒ Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È
Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô. ªÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ÃÂÈÚÈÛÌfi˜]¢Â›ÎÙË˜
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÔÛ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ƒ Î·È Ó· ÙÈ˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÛÙÔ
Û¯‹Ì·. °È· Ó· ÙÈ˜ ÂÈÛÙÚ¤„ÂÙÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ƒ, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
Î·È Û‡ÚÂÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ P.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
f(x), fiÙ·Ó ÙÔ x Â›Ó·È Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙÔ˘ P. ∂ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÚÒÙ· ÛÙËÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙËÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙÔ˘ ƒ ÂÓÙfi˜ ÙË˜
·ÚÂÓı¤ÛÂˆ˜. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi Ó· ÙËÚËıÂ› Ë ÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹.
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™¯‹Ì· 14.1: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] ∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ë ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË. 
[‰ÂÍÈ¿] ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô P ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ x
Î·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô˘ [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Í›ÛˆÛË ‹ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜.

™¯‹Ì· 14.2: ∆Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÙÈÌ‹˜
ÙÔ˘ f(x) ÛÙËÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙÔ˘ P.

¢Â›ÎÙË˜

∂Ê·ÚÌ. ·ÏÁÂ‚Ú. ·Ú/ÛË˜



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

∫·ÙfiÈÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂ-
Ù·ÁÌ¤ÓˆÓ y, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [∫·Ù·ÛÎÂ˘-
¤˜]ªÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤ÙÚËÛË˜, Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Î·È ÙÔÓ
¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÎÂ› Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·, Ô˘
ı· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÛËÌÂ›·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]¶·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›·.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ª ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜, ÌÂ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ (x,f(x)). ™ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì· ÙÔ ƒ ¤¯ÂÈ
ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘
ı¤ÛË (1,89, 0), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ª Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÂÌÊ·-
Ó¤˜ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›-
Ù·È ˆ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙÔ˘ ª, Î·ıÒ˜ ÙÔ ƒ ÎÈÓÂ›Ù·È
¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ. °È· Ó· ÙÔ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘-
¤˜]°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Î·È
Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ƒ. °È· Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÌ‹Ì· ÙË˜
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ (ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂÛË)
Î·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· (ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·fiıÂ-
ÛË ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ÎÏ›Ì·Î·˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·).
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™¯‹Ì· 14.3: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ M(x,f(x)) ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤-
ÙÚËÛË˜.

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¤Ù/ÛË˜

¶·Ú/ÏË Â˘ıÂ›·

°ÂˆÌ/Îfi˜ ÙfiÔ˜



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

∆ÒÚ· ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔ-
Ì¤ÓË˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô. °È· ÌÈÎÚ¤˜
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ h ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ:

∞fi ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·fi„Âˆ˜, Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ ıÂˆ-
ÚÂ› fiÙÈ Ë ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›-
ÛË ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜,
ÔÈ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È: x-h Î·È x+h. ªÂ ÙÔ ÂÚ-
Á·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔ h. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÔÚ›ÛÙÂ 0,3, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ›ÙÂ ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÙÈ-
Ì‹ ÙÔ˘ h, ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜.
∫·ÙfiÈÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ
ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ ∞ Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ h.

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]¢È·‚‹ÙË˜. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ h Î·È Î·ÙfiÈÓ
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™¯‹Ì· 14.4: ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]°ÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ Ùfi-
Ô˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÍfiÓˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

¢È·‚‹ÙË˜

∞ÚÈıÌ. ÂÂÍ/Û›·



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô A. ∆· ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·˘ÙÔ‡
ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜: x-h Î·È
x+ h, ·Ó ÙÔ x Â›Ó·È Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙÔ˘ A. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ
([∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]¶·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›·), ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi Ù· ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ Î·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô A.

∆· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Â˘ıÂÈÒÓ ÌÂ ÙËÓ Î·-
Ì‡ÏË ‰›ÓÔ˘Ó Ù·: B-, B, B+, Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌÂ›· ÛÙËÓ Î·-
Ì‡ÏË ÌÂ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ x-h, x Î·È x+h ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Û¯‹Ì· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÚ›ÏÔÎÔ, ·Ô-
ÎÚ‡„ÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ È·. ∂ÓÂÚÁÔ-
ÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∞fiÎÚ˘„Ë/ÂÌ-
Ê¿ÓÈÛË Î·È ÂÈÏ¤ÍÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ·ÔÎÚ‡-
„ÂÙÂ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÔÎÚ‡„ÙÂ Ù·: P, M, ÙÈ˜ ‰‡Ô
Â˘ıÂ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÁÈ· ÙÔ M, ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ P Î·È
ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÙÔ˘ P. ∆· ÎÚ˘ÌÌ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-
Ó· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ·Ó·‚ÔÛ‚‹ÓÔ˘Ó, fi-
Ù·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿]∞fi-
ÎÚ˘„Ë/ÂÌÊ¿ÓÈÛË. °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÙÂ ¤Ó· ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ ·-
ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¿ÏÈ ÛÂ ÔÚ·Ùfi ı· Ú¤ÂÈ ·ÏÒ˜ Ó· ÙÔ ÂÈÏ¤ÍÂ-
ÙÂ Í·Ó¿, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÂÓÂÚÁfi ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô.
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™¯‹Ì· 14.5: [·ÚÈÛÙÂÚ¿] ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ì‡ÏË Ù· ÙÚ›·
ÛËÌÂ›·: B-, B, B+, ÌÂ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜: x-h, x Î·È x+h.
[‰ÂÍÈ¿] ∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÛÙÔ B, ·ÊÔ‡ Á›ÓÂÈ ·fiÎÚ˘-
„Ë ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

¶·Ú/ÏË Â˘ıÂ›·

∞fiÎÚ./ÂÌÊ¿Ó.

∞fiÎÚ./ÂÌÊ¿Ó.



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ Ë ·Ú¿Ï-
ÏËÏË Â˘ıÂ›· ÚÔ˜ ÙË B-B+, Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô µ. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]∂˘ıÂ›·, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏ‹ ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]¶·Ú¿ÏÏËÏË Â˘ıÂ›·. ∆ÒÚ· ·Ô-
ÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· B-B+, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ Ù·: h, A, B Î·È Ë
ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÛÙÔ B. Ÿˆ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ, Ë ÙÈÌ‹
h=0,3 ‰›ÓÂÈ ‹‰Ë ÌÈ· ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÂÊ·-
ÙÔÌ¤ÓË˜. øÛÙfiÛÔ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙË ‚ÂÏÙÈÒÛÂÙÂ ÌÂÈÒ-
ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ h, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ 0,0001.

ªÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
‰Â›ÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÈ˙ÒÓ ÂÍ›ÛˆÛË˜ f(x)=0, Ù·
‰‡Ô ·ÎÚfiÙ·Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ f, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·-
Ì‹˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜. 

∂ÓËÌÂÚˆÙÈÎ¿, ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ f(x)=0 Â›Ó·È: 

r1=-1,52568, r2=0,25865, r3=1,26703

√È ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÚfiÙ·ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

e1 = -        ~~ -0,81649 Î·È e2 =        ~~ 0,81649

√È Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·Ì‹˜ Â›Ó·È (0,1:2).

ÕÛÎËÛË 3. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔ-
Ì¤ÓË˜, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·Ú·-
ÁfiÌÂÓË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜.

ÕÛÎËÛË 4*. ∏ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ã ÌÂ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË xã, Ô˘ ÁÂ-
ÓÈÎÒ˜ ·ÔÙÂÏÂ› Î·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Ú›˙·˜, ·Ó ÙÔ ∞
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∂˘ıÂ›·

¶·Ú/ÏË Â˘ıÂ›·



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‹‰Ë ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Ú›˙·˜ ÙÔ˘ f(x)=0. ∏ ·-
Ú·‰Ô¯‹ ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ Â·Ó·ÏËÙÈÎ‹˜ ÌÂ-
ıfi‰Ô˘ –ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ NewtonÅ-RaphsonÇ– ÁÈ·
ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ Ú›˙·˜ ÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞ã Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô, ÙÔ Â-
·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓfi ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô ∞ãã. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙË ı¤-
ÛË ÙÔ˘ ∞ãã ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ∞. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÌÔÚÂ›-
ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ‰‡Ô ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ∞, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ú›-
˙Â˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· ∞ãã Î·È ∞ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó. ∂ÓËÌÂÚˆÙÈÎ¿,
Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÛËÌÂ›· Â›Ó·È ÔÈ ‰‡Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú›˙Â˜ Â-
Ófi˜ ÔÏ˘ˆÓ‡ÌÔ˘ 6Ô˘ ‚·ıÌÔ‡, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›-
Ó·È: -0,56293 Î·È 0,73727 ÂÚ›Ô˘. ∂›ÛË˜, ı· ‰È·È-
ÛÙÒÛÂÙÂ fiÙÈ Ë Î·Î‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ∞ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÁÎ¿-
ÛÂÈ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ó· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ, Ê¤ÚÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ∞ã ÛÂ ¤Ó· ·-
fi Ù· ‰‡Ô ÛËÌÂ›·, fiÔ˘ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹.
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1 Sir Isaac Newton,
1643-1727

2 Joseph Raphson,
1648-1715

™¯‹Ì· 14.6: √È ‰‡Ô ÚÒÙÂ˜ Â·Ó·Ï‹„ÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Newton-
Raphson, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô A.

™ËÌÂ›ˆÛË: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂÙÚ‹ÛÂÈ˜]∂Ê·ÚÌÔ-
Á‹ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜.





£· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ·
„ËÊÔıÂÙ‹Ì·Ù· (tessellations), Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÏ‡ÁˆÓ·. ∞˜ ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ˘˜ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â·ÚÎÔ‡Ó
ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘ÌÂ. ŸÛÔÈ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÔ˘Ó ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Tilings and
Patterns ÙˆÓ Branko Grünbaum Î·È G.C. Shepherd
(Freeman 1987). ∂›ÛË˜, ÔÏÏÔ› ÈÛÙfiÙÔÔÈ ÛÙÔ ‰È·‰›-
ÎÙ˘Ô ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· „ËÊÔıÂÙ‹Ì·Ù· Î·È
ÔÌ¿‰Â˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

£ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÎÏÂÈÛÙÒÓ Â›Â‰ˆÓ Û¯ËÌ¿-
ÙˆÓ Â›Ó·È „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ·Ó Ù· ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È Î·È Ë ¤ÓˆÛË fi-
ÏˆÓ ÙˆÓ ÂÛˆÎÏÂÈfiÌÂÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Î·Ï‡ÙÂÈ ÔÏfiÎÏË-
ÚÔ ÙÔ Â›Â‰Ô. ∞˘Ù¿ Ù· Â›Â‰· Û¯‹Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
«„ËÊ›‰Â˜» ÙÔ˘ „ËÊÔıÂÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÙÔÌ‹ ‰‡Ô „ËÊ›‰ˆÓ,
Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ ‹ ÌÈ·˜ Î·Ì‡ÏË˜, Ô-
ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÎÌ‹, Ë ‰Â ÙÔÌ‹ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ „ËÊ›-
‰ˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÔÚ˘Ê‹.

°È· „ËÊÔı¤ÙËÌ· ƒ ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ S(P) ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ
ÈÛÔÌÂÙÚÈÒÓ f ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÂÈÎfiÓ· Î¿ıÂ
„ËÊ›‰·˜ ÙÔ˘ ƒ ˆ˜ ÚÔ˜ f Ó· Â›Ó·È ÌÈ· „ËÊ›‰· ƒ. ∆Ô
S(P) Â›Ó·È ÌÈ· ÔÌ¿‰· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌ¿‰· Û˘ÌÌÂ-
ÙÚ›·˜ ÙÔ˘ „ËÊÔıÂÙ‹Ì·ÙÔ˜. °È· ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÔÌ¿‰· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
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ñ ∆Ô S(P) ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ
S(P) Â›Ó·È ÈÛfiÌÔÚÊÔ ÌÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÔÌ¿‰· (·Ó·Áfi-
ÌÂÓË Èı·ÓÒ˜ ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô) Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÁˆÓ›·˜ 2/Ó ‹ ÌÂ ÌÈ· ‰›Â‰ÚË Ô-
Ì¿‰· Ô˘ Â›Ó·È Ë ÔÌ¿‰· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÂÓfi˜ Î·ÓÔÓÈ-
ÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ Ó ÏÂ˘ÚÒÓ.

ñ ∆Ô S(P) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙÔ
Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿. ∆fiÙÂ ÙÔ
S(P) Â›Ó·È ÈÛfiÌÔÚÊÔ ÌÂ ÙË Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÙ¿ ÔÌ¿‰Â˜
‰È·˙ˆÌ¿ÙˆÓ.

ñ ∆Ô S(P) ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜
Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿. ∆fiÙÂ ÙÔ S(P) Â›Ó·È ÈÛfi-
ÌÔÚÊÔ ÌÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ 17 Â›Â‰Â˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ÙÔ „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎfi.

∞Ó fiÏÂ˜ ÔÈ „ËÊ›‰Â˜ ÙÔ˘ „ËÊÔıÂÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÌÂ ÈÛÔÌÂÙÚ›· ÌÈ·˜ „ËÊ›‰·˜, ÙfiÙÂ ıÂ-
ˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â›Ó·È ÌÔÓÔÂ‰ÚÈÎfi. ™ÙÔ ÎÂ-
Ê¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ Ë ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ
ÌÔÓÔÂ‰ÚÈÎÒÓ „ËÊÔıÂÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ „ËÊ›‰Â˜ Ô˘ Â›Ó·È
ÔÏ‡ÁˆÓ·.

£· ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÌÔÓÔÂ‰ÚÈ-
Îfi „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÙÚ›-
ÁˆÓÔ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[∂˘ıÂ›Â˜]∆Ú›ÁˆÓÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Ì¤-
ÛÔÓ π ÌÈ·˜ ÂÎ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘, ¤ÛÙˆ ÙË˜ µ°, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜]ª¤ÛÔÓ. ŒÛÙˆ ¢ Ë
ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ∞ ÌÂ ÌÈÛ‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ π (ÛË-
ÌÂ›Ô Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜), Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
[ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]∫ÂÓÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÚ›·, ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜
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ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›, ‰ËÏ·-
‰‹ ÙÔ ∞, Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ I.

∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â Â›Ó·È ·Ú·ÏÏË-
ÏfiÁÚ·ÌÌÔ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔ „Ë-
ÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÏÂ›Ô [∂˘ıÂ›Â˜]¢È¿Ó˘ÛÌ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ Ù· ‰‡Ô ‰È·-
Ó‡ÛÌ·Ù·: ∞µ Î·È ∞°. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·
·˘Ù¿ ÁÈ· Ó· ·Ó··Ú¿ÁÂÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È µ°¢, ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]ªÂÙ·-
ÙfiÈÛË.
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™¯‹Ì· 15.1: ∏ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ 180Æ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ (Â‰Ò
ÙË˜ [µ°]). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·Ì-
ÌÔ ∞µ°¢.

™¯‹Ì· 15.2: ÃÚ‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ [ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›] ªÂÙ·Ùfi-
ÈÛË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÌÂ ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ∞µ Î·È ∞°.

ªÂÙ·ÙfiÈÛË

¢È¿Ó˘ÛÌ·



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô ÁÈ·
„ËÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÂÙÚ·-
ÏÂ‡ÚÔ˘, Î˘ÚÙÔ‡ ‹ ÌË, ·ÏÏ¿ fi¯È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓÔ˘. 
∏ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÌÈ·˜ ÂÎ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ. ŒÙÛÈ,
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÂÍ¿ÁˆÓÔ, ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›-
Ó·È ·Ó¿ ˙Â‡ÁË ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜. ∆Ô ÂÍ¿ÁˆÓÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔ „ËÊÔı¤ÙËÌ·
Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜.

∏ ÂÚ›ÙˆÛË ¿ÏÏˆÓ Î˘ÚÙÒÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ Â›Ó·È ÈÔ Â-
Ú›ÏÔÎË. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ·‰‡Ó·-
ÙÔ ÙÔ „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ Î˘ÚÙfi ÔÏ‡-
ÁˆÓÔ ¿Óˆ ÙˆÓ 6 ÏÂ˘ÚÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë Î˘Ú-
ÙÒÓ ÂÍ·ÁÒÓˆÓ Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó „ËÊÈ‰Ôı¤ÙË-
ÛË Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 14 Â›‰Ë Î˘ÚÙÒÓ
ÂÓÙ·ÁÒÓˆÓ, ÌÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ Ó· ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Û‡ÓÔ-
ÏÔ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î·È ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜. ¶ÚÔ˜ ÙÔ
·ÚfiÓ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÁÓˆÛÙfi ·Ó Ù· 14 ÁÓˆÛÙ¿ Â›‰Ë ·-
ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô
ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ·fi Ù· 14 ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ ÙÔ 1985. ∞fi fiÛ·
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ÙˆÓ ÎÔ›ÏˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ ‰ÂÓ ¤-
¯ÂÈ ·ÎfiÌË Ï˘ıÂ›.
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™¯‹Ì· 15.3: ∆Ô ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ „Ë-
ÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÂÈ¤‰Ô˘ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘, Î˘ÚÙÔ‡ ‹
ÎÔ›ÏÔ˘, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓÔ ÙÂÙÚ¿-
ÏÂ˘ÚÔ.
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ÕÛÎËÛË 5. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î˘ÚÙfi ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ ∞µ°¢∂,
ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜: Ë ÁˆÓ›· ∞ Ó·
Â›Ó·È 60Æ, Ë ÁˆÓ›· ° 120Æ, Ë AB=AE, Ë °µ=°¢. øÛÙfiÛÔ,
ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ‰ÂÓ ÔÚ›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi Â-
ÓÙ¿ÁˆÓÔ, ·ÏÏ¿ ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÂÓÙ·ÁÒÓˆÓ. ∏ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÙÚ›· ÎÈÓËÙ¿ ÛËÌÂ›·.

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ¤˜ Á‡Úˆ ·fi
ÙÔ ∞ ÌÂ ÁˆÓ›· 60Æ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [ªÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›]¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘
·˘ÙÔ‡ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô
ı· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›, ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Î·È ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ Â-
ÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· «ÏÔ˘ÏÔ‡-
‰È» ÌÂ ¤ÍÈ ÂÓÙ¿ÁˆÓ· ¤Ù·Ï·. ∏ ÁˆÓ›· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Û¯Â‰›·-
ÛË˜, Ë ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô [∫Â›ÌÂÓÔ
Î·È Û‡Ì‚ÔÏ·]∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.
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™¯‹Ì· 15.4: ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜:
∞=60Æ, °=120Æ, AB=AE Î·È °B=B¢. ∆·: A, B Î·È ° Â›Ó·È ÎÈÓËÙ¿ ÛË-
ÌÂ›· ÛÙÔ Â›Â‰Ô.

™¯‹Ì· 15.5: ∆Ô ·Ú¯ÈÎfi ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ ·-
Ó··Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi
Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÁˆÓ›· 60Æ, ÒÛÙÂ Ó· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È ÌÂ ¤ÍÈ ¤Ù·Ï·.

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹

∞ÚÈıÌ. ÂÂÍ/Û›·
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∆ÒÚ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÓÒÛÂÙÂ ·˘Ù¿ Ù· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È·, ÌÂ ÌÂ-
Ù·ÙfiÈÛË, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘
ÂÈ¤‰Ô˘. ∆Ô „ËÊÔı¤ÙËÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È Ù‡Ô˘ 5, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË Tilings and Patterns,
Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ 1918 ·fi ÙÔÓ
K. Reinhardt. ∞˘Ùfi ÙÔ „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â›Ó·È ÌÔÓÔÂ‰ÚÈÎfi:
fiÏÂ˜ ÔÈ „ËÊ›‰Â˜ Â›Ó·È Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜ ÌÂ ÈÛÔÌÂÙÚ›·, ·ÏÏ¿
Î·È ÈÛÔÂ‰ÚÈÎfi: fiÏ· Ù· ÂÓÙ¿ÁˆÓ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi
ÙËÓ ›‰È· ÌÔÚÊ‹ ÂÓÙ·ÁÒÓˆÓ ÛÙÔ „ËÊÔı¤ÙËÌ·.

ÕÛÎËÛË 6. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ ∞µ°¢∂, ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜:
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™¯‹Ì· 15.6: ∆· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÁÈ· ÙËÓ
Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.

™¯‹Ì· 15.7: ¶ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ Ù‡Ô˘
10, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔ-
Ô›ËÛË Tilings and Patterns. ∆Ô
ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ë ‚¿ÛË
ÁÈ· ¤Ó· ÌÔÓÔÂ‰ÚÈÎfi „ËÊÔı¤ÙËÌ·
ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘. ∆· ∞ Î·È ∂ Â›Ó·È ÎÈ-
ÓËÙ¿ ÛËÌÂ›· ÛÙÔ Â›Â‰Ô, ÂÓÒ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô π ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ÛÙÔ ÙfiÍÔ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘.



∂Ì‚·ı‡ÓÔÓÙ·˜

∆Ô „ËÊÔı¤ÙËÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜
ÚÒÙ· ÙÚ›· ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙË˜ „ËÊ›‰·˜ ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ Â-
ÚÈÛÙÚÔÊ¤˜ 90Æ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ∂, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›
¤Ó· ÎfiÏÔ˘ÚÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ·
·˘Ù¿ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÏˆÚ›‰Â˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÚÔ˜
Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. √È ÏˆÚ›‰Â˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ ¯ˆÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ·fi ÏˆÚ›‰Â˜ ÂÓÙ·ÁÒÓˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·-
ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì·.
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™¯‹Ì· 15.8: ªÔÓÔÂ‰ÚÈÎfi „ËÊÔı¤ÙËÌ· Â› ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ Î˘Ú-
Ù¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ·. ∆Ô „ËÊÔı¤ÙËÌ· ·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ
Richard E. James III, ÌÂÙ¿ ÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ¿ÚıÚÔ˘ ÙÔ˘ Martin
Gardner ÛÙÔ «Scientific American» ÙÔ 1975. ∆Ô Ï‹ÚÂ˜ ¿ÚıÚÔ ˘-
¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Martin Gardner «Time travel and other
mathematical bewilderments» (Freeman 1987).






