CABRI Il PLUS

CABRILOG

Matematik Araclari Yaraticisi

KULLANIM KILAVUZU






HOS GELDINiz !

Cabri Geometri™’nin dinamik diinyasina hos geldiniz !

Gunumuzde bilgisayar ve Texas Intruments grafik hesap
makineleri vasitasi ile diinyada 15 milyonun tzerinde
kullaniciya ulagsan Cabri Geometri, 80’li yillarin sonunda,
Fransa’nin Grenoble sehrinde bulunan Joseph Fourier
Universitesi ve CNRS (Ulusal Bilimsel Arastirma
Merkezi) ortak calisma laboratuarlarindan IMAG’da
tasarlanmigtir. Su anda Cabri Geometri, 2000 yilinin mart
ayinda Jean-Marie LABORDE (CNRS’de arastirma
mudurt ve Cabri Geometrinin manevi babasi) tarafindan
kurulan Cabrilog firmasi tarafindan geligtirilip
dagitiimaktadir.

Bilgisayar ile geometrik sekiller gizebilme imkani,
geleneksel kagit, kalem, cetvel ve pergel cizimleri ile
problem ¢ézmeye yepyeni bir boyut kazandirmaktadir.
Cabri Geometri Il Plus, gugli ve kullanimi kolay pek ¢ok
Ozelliklere sahiptir. En basitten en karmasigina kadar tim
sekilleri 6zgiirce hareket ettirilebilirsiniz. istediginiz her
an, bir seklin cizimini test edebilir, varsayimlar, élciimler,
hesaplamalar yapabilir, nesneleri silip saklayabilir ya da
renklerini ve gérinumlerini degistirebilirsiniz.

Cabri Geometri Il Plus, geometri egitimi ve égrenimi igin
tasarlanan programlar arasinda en 6n sirada yer
almaktadir. Ogretmenlere oldugu gibi 6grencilere de
hitap eder ve ilkokuldan tGniversiteye kadar tim
seviyelerde kullanilabilir.

Programin bazi 6zellikleri Macintosh/Windows
surumlerinde farkhlik gostermektedir : Windows’da
Ctrl ve Al t tuslar Secenekl er komutuna karsilik
gelirken ayni komut Mac OS’da Al t tusuna karsilk
gelir. Windows’da farenin sag tusuna tiklama, Mac
OS'da Ctr | + tiklamaya karsilik gelir.




» Araylz : Yeni ikonlar daha buyuk olup daha
okunakhdir. Geligtirilmis menuler, Cabri Geometri'nin
kullanimini kolaylastirip, istenen her nesnenin gorinim
Ozelliklerini degigtirerek, nesnelerin seciminde yasanan
karisikliklarin kolayca ¢ozulmesini saglamaktadir.

« isimler : Butiin nesnelere isim verebilir ve verdiginiz
isimleri nesnenin etrafinda istediginiz yere
yerlestirebilirsiniz.

» Matematiksel ifadeler : Bir ya da birden ¢ok degiskenli
matematiksel ifadeleri tanimlayabilir ve bunlari dinamik
olarak degerlendirebilirsiniz.

« Grafikler : Bir ya da birden ¢ok fonksiyonun grafiklerini
kolayca cizebilir ve bunlar Gzerinde ¢al i1sabilirsiniz.

» Geometrik yerler : Noktalarin ya da nesnelerin
geometrik yerlerini, ya da geometrik yerlerin geometrik
yerini, veya geometrik yerlerin kesisimlerini
olusturabilirsiniz. Geometrik Yer araci sayesinde cebirsel
egrilerin denklemlerini elde edebilirsiniz.

 Zeki dogrular : Bir dogrunun sadece ‘yararl’’ kisminin
gosterilmesini saglayabilirsiniz. (Bu kismin uzunlugu
istenildigi gibi degistirilebilir).

» Renkler : Gelistiriimis yeni renk paletleri veya harekete
gore renk degistirme 0zelligi sayesinde, nesnelerin,
metinlerin renklerini degistirebilir ya da nesneleri
istediginiz bir renk ile doldurabilirsiniz.

* Resimler (Bitmaps, JPEG, GIF) : Bir seklin
nesnelerine (noktalar, dogru parcalari, cokgenler, arka
plan) resim ilistirebilirsiniz. Resimler, seklin hareketi ve
animasyonlar esnasinda guncellenmektedir.

» Metinler : Yazi tipi, boyutu ve rengini 6zglrce
degistirebilirsiniz.



» Seklin tanim penceresi : Bir seklin tim ¢izim
asamalarini listelemek icin seklin tanim penceresini
kullanabilirsiniz (sadece Windows’da).

» Oturumun kaydi : Programin kullanimi stiresince bir
oturumu kaydedebilirsiniz. Kaydedilmis bir oturumu,
ogrencilerin gelisimini veya karsilastiklari zorluklar tespit
etmek amaciyla, bilgisayar ekranindan oynatilabilir ya da
yazicida yazdinlabilirsiniz (sadece Windows'da).

* Sekil aktarimi : Sekilleri Cabri Junior’'un yukli oldugu
bir hesap makinesine (TI-83 Plus ve TI-84 Plus)
tasiyabilir ya da béyle bir hesap makinesinden
bilgisayara aktarabilirsiniz.

Bu essiz Ozelliklerin egitim ve 6gretime yeni bir boyut
getirecegi apacik ortada !

Bu kullanim kilavuzu iki bélimden olusmaktadir.

[1] TEMEL KAVRAMLAR boélumt Cabri Geometri'yi ilk
defa kullananlar i¢in hazirlanmig olup, Cabri Geometri Il
Plus programini tanimayi ve farenin kullanimina
alismayi saglamak hedefindedir. Ancak, deneyimler
programin kullaniminin ¢ok ¢cabuk 6grenildigini ve
ogrencilerin yarim saatlik programa alisma sireci
sonunda geometri problemleri ¢ozebildiklerini
gostermistir.

[2] KESIFLER boltimii yeni kullanicilar igin olup,
etkilesimli geometriyi kesfetmek icin, orta okul ve lise
diizeyinde problemler igerir. Programin kurulum
dosyasinda ya da kurulum CD’sinde cesitli baska
belgeler de bulabilirsiniz.

REFERANS.pdf isimli belge programin detayl tanimini
igerir.

ILERI DERSLER.pdf isimli belge lise ve uiniversite
diizeyinde problemler 6nerir.




Bu belgelerdeki problemler birbirinden bagimsiz olup,
kullanicilarin detayli ¢izim yéntemlerini denedikten sonra
Onerilen problemleri ¢cozmeleri tavsiye olunur.

Cabri Geometri Il Plus bundan sonraki kisimlarda Cabri
Geometri olarak anilacaktir.

Web sitemizden www.cabri.com guncellenmis
drtinlerimize ulagabilir, trinlerimiz hakkinda bilgi
edinebilir ve bu belgenin yeni sirtimlerini elde
edebilirsiniz. Ayrica sitemiz, onlarca internet sayfasina
linkler vermekte ve geometri ve Cabri Geometri Uizerine
pek cok kitabin referanslarini da icermektedir.

CABRILOG ekibi olarak, ¢izimler, arastirmalar ve
kesiflerle dolu buytleyici bir zaman gecirmenizi dileriz.

©2006 CABRILOG SAS

Cabri Geometri Il Plus Kullanim Kilavuzu :

Yazan : Eric Bainville

Tercime Eden : Menekse Seden Tapan
Glncellegtirme : Christophe Foucher, 30 Haziran 2005
Yeni Sartmler : www.cabri.com

Hatalari bize bildirmek icin : support@cabri.com
Grafik tasarimi, sayfa yapisi ve denetim : Cabrilog
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Temel
BOLUM 1

TEMEL KAVRAMLAR

1.1 PROGRAMIN HEDEFi

Cabri Geometri’nin hedefi kullanici ve program arasinda
maksimum etkilesim (fare, klavye,...) saglamaktir. Cabri
Geometri ayrica kullanicinin programdan beklentilerini,
bir yandan bilgisayarin i¢ isleyisine ters dismeyecek
sekilde diger yandan en uygun matematiksel yolu
secerek, tam olarak kargsilayabilmek ilkesindedir.

Bir Cabri Geometri belgesi, 1 metre karelik sanal kagit
Uzerine cizilmis bir gekilden olusur. Bir sekil geometrik
nesnelerden (noktalar, dogrular, cemberler,...) ve ayrica
diger baska nesnelerden (sayilar, metinler, formiller,...)
olusur.

Bir belge makro-olusumlar da icerebilir. Makro-
olugsumlar, bir seklin ara ¢izimlerini kaydederek
programin islevlerini genigletme imkanini saglar.

Cabri Geometri’de ayni anda birden fazla belge
acabilirsiniz ve acik belgeler arasinda Kes-
Kopyala/Yapistir islemlerini yapabilirsiniz.
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1.2 PROGRAMIN ARAYUZU

Asagidaki sekil Cabri Geometri'nin ana penceresini ve
bolumlerini gostermektedir. Programin ilk agihginda
simge cubugu, yardim penceresi ve seklin tanim

penceresi goruntilenmez.
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1. Baglik cubugu
2. Meni ¢ubugu
3. Arag cubugu

4. Simge ¢ubugu

5. Seklin tanim
penceresi

6. Cizim alani

7. Yardim penceresi

K Diirmim ciihiidn

Baslik cubugu, sekli iceren dosyanin adini veya belgeye
hentz bir isim verilmediyse Belge #1, 2... belirtir.

MenU ¢cubugu, Cabri Geometri'nin komutlarina ulasmayi
saglar ve baska programlarda rastlanan komutlara
benzer.

Kullanim kilavuzu boyunca, Menu menusinden Komut
komutu [Meni]Komut olarak belirtilecektir. Ornegin,
[Dosya|Farkli kaydet... yazimi Dosya menustinden
Farkl kaydet... anlamina gelir.



Arac cubugu, sekli olusturup hareket ettirmek igin
gerekli araclar1 saglar ve cubuk tzerinde birer simge
(ikon) olarak goriintilenen araglari iceren bir cok arag
kutusundan olugur. Segili olan arag, basik sekilde ve agik
renk arka plan ile géruntilenir. Ara¢ cubugunda
gorunttlenen bir digmenin Gzerine kisa bir tiklama ilgili
araci etkin hale getirir. Bir digmenin tzerine uzun sureli
bir tiklama ara¢ kutusunu agmay| ve buradan bir arac
secmeyi saglar. Secilen ara¢ etkin halde olmanin yani
sira simgesi, ara¢ kutusunun goériantilenen araci halini
alr.

Arac¢ cubugu, kullanici tarafindan istenildigi gibi
dizenlenebilir ve siniflarda olasi bir kullanim amaci ile
ayarlanan bir diizende kilitlenebilir (bakiniz :
REFERANS.PDF belgesi[8] TERCIHLER VE KIiSISEL
AYARLAR bolumi).
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1. Hareket 5. Olusumlar 9. Olguimler

2. Noktalar 6. Donlisumler 10. Metin ve semboller
3. Dogrular 7. Makrolar 11. Simgeler

4. Egriler 8. Ozellikler

Kullanim kilavuzu boyunca, Kutu kutusundan Arac araci
par [Kutu]Arac olarak belirtilecek ve ilgili aracin simgesi
yanda hatirlatilacaktir (cok uzun olan bazi arag isimleri
kisaltilmigtir). Ornegin, [Dogrular]isin yazimi Dogrular
arac¢ kutusundan Isin araci anlamina gelir.

Arac cubugundaki simgelerin boyutu kiicik ya da buyik
olarak ayarlanabilir. Simgelerin boyutlarini degistirmek
icin, isaretciyi ara¢ cubugundaki en son aracin sagina
getirdikten sonra farenin sag tusuna tiklayin ve « Kuguk
simgeler » secenegdini secin.

Pencerenin altindaki durum ¢ubugu o anda etkin olan
araci gosterir (sadece Windows’da).

Simge ¢cubugu nesnelerin niteligini (renkler, bigimler,
boyutlar,...) degistirmeyi saglar. [Secenekler]Simgeleri
goster komutuyla simge cubugu goérintilenir, ve F9
tusuyla ya da [Secenekler] Simgeleri gizle komutuyla
tekrar gizlenir (sadece Windows’'da).

Temel

kavramlar

e

Isin

11
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Yardim penceresi secilen ara¢ hakkinda kisa bir yardim
iletisi saglar. Aracin kullanimi igin gereken nesneler ve
aracin olusturacagi nesneleri belirtir. Yardim penceresi
F1 tusu ile gorintilenir ya da gizlenir (sadece
Windows'da).

Seklin tanmm penceresi (sadece Windows'da) bir seklin
tanimlamasini metin olarak verir; ¢izilmig olan bitin
nesneleri ve ¢izim yontemlerini igerir. $eklin tanim
penceresi [Secenekler]Seklin tanimlamasini goster
komutuyla goruntilenir ve [Secenekler] Seklin
tanimlamasini gizle komutu ya da F10 tusuyla gizlenir.

Son olarak, cizim alans sayfanin mevcut alaninin bir
kismini temsil eder ve geometrik ¢izimler bu alanda

yapilr.

1.3 FARENIN KULLANIMI

Programin iglevlerinden biyik ¢cogunlugu farenin
kullanimi ile gerceklestirilir. Fare ile yapilan iglemler
sunlardir : Fareyi hareket ettirme, farenin bir tusuna
basma ve farenin bir tusunu birakma. Aksi belirtiimedikcge
farenin sol tusu kullantlir.

* Farenin tusuna basip-birakma eylemine tiklama denir.

* Farenin tusuna basip-birakma-basip-birakma eylemine
cift-tiklama denir.

 Farenin tusuna basip-hareket ettirip-birakma eylemine

tiklayip-strikleme denir.

Fare cizim alanina hareket ettirildiginde, program tiklama
ya da tiklayp- surtkleme eylemlerinin ne sonug
verecegini Ug farkl sekilde bildirir :

* isaretcinin bigimi,

* isaret¢inin yaninda goruntilenen ileti,

* cizilmekte olan nesnenin kismen gorintilenmesi.
Bazi durumlarda, ileti ve cizilmekte olan nesne
gorunttlenmeyedbilir.



Programdaki farkli igaretci bigcimleri agsagida

¥ FF
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aciklanmgtir:

Varolan bir nesne segcilebilir.

Varolan bir nesne secilebilir, hareket ettirilebilir
ya da bir ¢izimde kullanilabilir.

Bir nesnenin tzerine, segmek ya da bir ¢izimde
kullanmak amaciyla tiklayinca belirir.

Isaretcinin bulundugu alanda birden fazla nesne
secilebilecegi durumlarda belirir. Tiklandiginda
secilebilecek nesneleri gorintileyen bir listeden
istenilen nesne segilir.

Bir nesne hareket ettirilirken belirir.

Isaretci sayfanin bos bir kisminda bulundugunda
belirir. Tiklayip-surtkleyerek dikdortgen bir alan
secilebilir.

Goruntulenen ¢izim alaninin hareket
ettirilebilecegini belirtir. Ct r | (Windows) ya da
Secenekl er (Mac OS) tuslari basil tutularak
etkin hale getirilir ve tiklayip-surukleyerek sayfa
istenilen konuma getirilir.

Cizim alani hareket ettirilirken belirir.

Tiklandiginda sayfada yeni bir bagimsiz nokta
olusturulacagini belirtir.

Tiklandiginda, varolan bir nesne tzerinde ya da
varolan iki nesnenin kesisiminde yeni bir nokta
olusturulacagini belirtir.

Tiklandiginda isaretcinin gosterdigi nesnenin
segcili olan renk ile doldurulacagini belirtir.

Tiklandiginda isaretcinin gosterdigi nesnenin
niteliginin (renk, bicim, kalinhk,...) degistirilecegini
belirtir.

Temel
kavramlar
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1.4 ILK Cizim

[1] TEMEL KAVRAMLAR, bélimini érneklemek igin
kosegenlerinden biri verilen kareyi ¢gizelim. Cabri
Geometri acildiginda bos bir belge olusturur ve hemen
cizime baglayabilirsiniz.

Ik olarak, karenin kdsegeni olacak dogru parcasini
olusturalim. Dogru simgesini tiklayip basil tutarak ara¢
kutusunu acalim ve [Dogrular]Dogru Parcasi aracini
etkin hale getirelim. Bunun icin igaretgiyi, farenin tugunu
basili tutarak, dogru parcasi aracinin tizerine gelecek
sekilde hareket ettirip farenin tusunu birakmaniz
yeterlidir.

| = O A X A

- - - -

Do |

| DofruParcas N
l51n i
“eldar

Ucoen
Cokgen
Diizgiin Cokgen

Sekil 1.1 — [Dogrular]Dogru Parcass aracmin segimi.
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Sekil 1.2 — lk noktan/n olusturulmas/min ard/ndan ikinci
nokta olusturulana kadar cizilecek olan dogru parcasi/
isaretci ile istenilen yere hareket ettirilebilir.
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Sekil 1.3 — /kinci noktan/n da olusturulmasryla dogru
parcas! ¢izilmigtir. [Dogrular]Dogru Parcas araci etkin
halde kalir ve baska bir dogru parcas: hemen cizilebilir.

Simdi isaretciyi, & bicimini alacak sekilde ¢izim alaninda
hareket ettirelim. Fareye tiklayarak birinci noktay
olusturalim. Isaretciyi cizim alaninda hareket ettirmeye
devam edelim. Birinci nokta ve isaret¢inin ucu arasinda
goruntilenen dogru parcasi, cizilecek olan dogru
parcasini gosterir. Ikinci nokta fareye tiklayarak
olusturulur. Su anda seklimiz iki nokta ve bir dogru
parcasi icermekte.

Kareyi ¢izmek icin, ¢capi bu dogru parcgasi olan bir
cember cizelim. Cemberin merkezi, dogru parcasinin
orta noktasi olacaktir. Dogru parcasinin orta noktasini
olusturmak icin [Olusumlar]Orta Nokta aracini etkin hale
getirelim ve isaretciyi dogru parcasinin tzerine hareket
ettirelim. Bu dogru parcasinin orta noktasi iletisi
isaretcinin yaninda belirecek ve isaretci <+ bicimini
alacaktir. Fareye tiklayarak dogru parcasinin orta
noktasini olusturalim.

h o |o—= @ — -\" X- :--" e .ﬂ“I —-:j..
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Dik Dodgru
Faralel Dogru

| Oirta Mokta \S‘
Orta Dikme
Acionay
Bilegke Wekiar

Fergel
Olciim Aktanm

Geometrik Yer |

INesneyi Yeniden Tammla |

Temel
kavramlar

= QOrta Nokta

15



Temel
kavramlar

@ Cember

16

= Bu dogru parcasinin orta noktasi

Sekil 1.4 — Dogru pargas/nin orta noktasinin
olusturulmasi.

[Egriler]/Cember aracini etkin hale getirelim ve isaretciyi
orta noktasina yaklastiralim. Merkezi bu nokta olan iletisi
isaretcinin yaninda belirince, olugturacagimiz ¢cemberin
merkezi olarak dogru pargasinin orta noktasini segmek
icin fareye tiklayalim. Daha sonra, cember araci gemberi
belirlemek icin ikinci bir nokta bekler. Isaretginin hareketi
sirasinda, merkezi dogru parcasinin orta noktasi olan ve
isaretcinin ucundan gecgen ¢gember gorintilenir.
Cemberin ¢izimini tamamlamak igin, igaretciyi dogru
parcasinin u¢ noktalarindan birine yaklastiralim, Bu
noktadan gecen iletisi goruntulenince tiklayalim.
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Bu noktadan gecen

Sekil 1.5 — Capi, verilen bir dogru parcas/ olan
¢cemberin olugturulmasi.

Sekli hareket ettirmek icin [Hareket]isaretci aracini etkin
hale getirelim. Isaretciyi, bagimsiz noktalar olan dogru
parcasinin u¢ noktalarina yaklastirdiginizda, { bigimini
alir ve Bu nokta iletisi géruntulenir. Tiklayip-strikleme ile
noktay1 hareket ettirebilirsiniz. Bu durumda, ¢izimin
tamami otomatik olarak giincellenir: Hareket ettigi icin
dogru parcasi tekrar cizilir, sonug olarak dogru pargasinin
orta noktasi ve cember de hareket eder.

Kareyi cizebilmek icin diger kdsegenini cizmemiz
gerekiyor.

Karenin diger kbsegeni, cemberin dogru parcasina dik
capi

olacaktir. Simdi, dogru parcasinin orta dikmesini
olusturahm: dogru parcasinin orta noktasindan gecen ve
ona dik olan dogru.

[Olusumlar]Orta Dikme aracini etkin hale getirelim ve
dogru parcasini Uzerine tiklayarak secelim. Cabri
Geometri dogru parcasinin orta dikmesini olugturdu.

Temel
kavramlar
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Dk Dogru

Faralel Dogru

Drta Mokia

Orta Dikme
Acioray

Bilegke Yektdr

Fergel

Oligiirn Aktarim

Geametrik Yer
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* Bu dogru parcasinin orta dikmesi
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Sekil 1.6 — Karenin diger kbsegenini belirlemek icin,
dogru parcasinin orta dikmesinin olusturulmas:.



Karenin ¢izimini tamamlamak i¢in [Dogrular|Cokgen
aracini etkin hale getirelim. Bu arag, ¢cokgenin koselerini
tanimlayacak noktalar dizisini segcmenizi bekler. Cokgen,
Ilk secilen noktaya tekrar tiklanarak veya son secilen
noktaya cift tiklanarak belirlenir. Cember ile orta dikmenin
kesisim noktalarini heniiz olusturmadik; ancak Cabri
Geometri, bu noktalarin bir ¢izimde kullanimlar
esnasinda olusturulmalarina imkan tanir.

? cm .
b [ (MO A = AT
Diogru
Dogru Parcas
Izin
Sekior
Ucgen |
| Cokgen N
Diizgiin Cokgen |

Bu nokta

Temel
kavramlar

IE_ Cokgen
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Temel
kavramlar

Bu kesisime nokta

Sekil 1.7 — Cember ile orta dikmenin kesisim
noktalar/inin ¢izim esnas/da olusturulmass yontemi ile
karenin gizimi.

Baska bir deyisle, cokgenin ilk kbsesi olarak, dogru
parcasinin u¢ noktalarindan birisini secgelim (Bu nokta
iletisi). Daha sonra. isaretciyi cember ile orta dikmenin
kesisim noktalarindan birisine yaklastiralim.

Fareye tiklandiginda kesisim noktasinin olusturulacagini
belirtmek Bu kesisime nokta iletisi goruntilenir ; cokgenin
bir sonraki kdsesini olusturmak icin tiklayin. Daha sonra,
dogru parcasinin diger uc¢ noktasini secin ve diger
kesisim noktasini olugturun. Son olarak, kareyi
tamamlamak icin ilk sectiginiz noktanin tGzerine tekrar
tiklayin.
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Sekil 1.8 — Cabri Geometri ile ilk ¢iziminiz !
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Kesifler
BOLUM 2

UCGENIN EULER DOGRUSU

ilk olarak, bir ABC liggeni ve bu liggenin kenarortaylarini
cizelim. Bir kdseyi karsi kenarin orta noktasina baglayan
dogruya kenarortay denir. Daha sonra t¢cgenin
yuksekliklerini gizece @iz (Uggenin bir késesinden gecen
ve karsi kenara dik olan dogru). Son olarak, tiggenin
kenarlarinin orta dikmelerini olusturacagiz (tiggenin bir
kenarinin orta noktasindan gecen ve o kenara dik olan
dogru). Bilindigi Uzere, U¢genin yukseklikleri,
kenarortaylar1 ve kenarlarinin orta dikmeleri ayni
noktalarda kesisirler ve bu kesisme noktalari dogrusaldir.
Ucgenin yiikseklikleri, kenarortaylarn ve kenarlarinin orta
dikmelerinin kesisme noktalarindan gecen bu dogruya
ticgenin Euler" dogrusu denir.

Ucgeni olusturmak icin [Dogrular]Ucgen aracini segelim. N
Ara¢ cubugunun kullanimi hususunda detayli bilgi igin[1] r Ucgen

TEMEL KAVRAMLAR bodlimine bakabilirsiniz.

Ucgeni olusturmak icin, [Dogrular]Ucgen aracini etkin
hale getirdikten sonra ¢izim alanina tiklayarak ¢ tane
nokta olusturmaniz yeterlidir. Uggenin gizimi esnasinda,
noktalari olusturur olusturmaz klavyeden bir isim yazarak
isimlendirebilirsiniz. Ucgenin ¢izimi tamamlandiktan
sonra, bu isimler noktalarin etrafinda hareket ettirilip
istenilen konuma getirilebilir (6rnedin isimler ticgenin
disindaki alana ¢ikarilabilir).

'L éonard Euler,
1707-1783

23



Kesifler

3 l isaretci

_f"r isimlendir

24

Sekil 2.1 — [Dogrular]Ucgen araci ile olusturulan ABC
Ucgeni. Kbge noktalars, olusturulmalarmm hemen
ard/ndan klavyeden bir harf yazilarak isimlendirilmigtir.

Bir ismi hareket ettirmek icin [Hareket]isaretci araci
kullanilir (ismin Gzerine tiklanir ve farenin tusu
birakilmadan isim istenilen konuma hareket ettirilir). Bir
nesnenin ismini degistirmek i¢in [Metin ve
Semboller]isimlendir araci etkin hale getirilir ve
degistirilecek isim secildikten sonra degisiklik yapilir.

Orta noktalari olugturmak icin [Olusumlar]Orta Nokta
aracini kullanalim. [AB]'nin orta noktasini olugturmak igin,
Oonce A sonra B noktasini secelim. Bir dogru pargasinin
ya da ¢cokgenin bir kenarnnin orta noktasini olugturmanin
bagka bir yolu direkt olarak dogru parcasini ya da
cokgenin kenarini se¢gmektir.

Olusturulan bu yeni noktayr hemen C’ olarak
isimlendirelim. Ucgenin diger iki kenarinin orta noktalarini
da ayni sekilde olusturup, [BC]'nin orta noktasini A’ ve
[CA]'nin orta noktasini B’ olarak isimlendirelim.



Sekil 2.2 — [Solda]. Orta noktalarm [Olusumlar]|Orta
Nokta aracr ile olusturulmas:. (Bu arag, iki noktanm, bir
dogru parcas/m ya da ¢okgenin bir kenar/mnm orta
noktasmi olusturabilir).

[Sagda]. [Dogrular]Dogru aracs kullan/arak
kenarortaylarm olugturulmasrs ve renklerinin
[Simgeler|Renk... aracr ile degistiriimesi.

[Hareket]isaretci aracini kullanarak, sekildeki hareket
ettirilebilir nesneleri hareket ettirtebilirsiniz. Cizmig
oldugumuz sekilde A, B ve C noktalari hareket ettirilebilir
bagimsiz noktalardir. Bu noktalardan birisini hareket
ettirdiginizde, seklin tamaminin otomatik olarak
guncellendigini géreceksiniz. Boylece, Cabri Geometri
cizmis oldugunuz bir seklin degisik durumlarini
incelemenize olanak verir. Bir seklin bagimsiz nesnelerini
tespit etmek icin [Hareket]isaretci aracini etkin hale
getirmeniz ve ¢izim alaninin bos bir kisminda farenin sol
tusuna tiklayip basil tutmaniz yeterlidir. Bir stire sonra
bagimsiz nesnelerin yanip sonduguni goéreceksiniz.

Kenarortaylari ¢cizmek icin [Dogrular]Dogru aracini etkin
hale getirelim. (AA’) dogrusunu cizmek igin 6nce A sonra
A’ noktalarini secelim.

[Simgeler]Renk... araci kullanilarak nesnelerin renkleri
degistirilebilir. Bunun i¢in dnce paletteki renklerden birisi,
daha sonra renklendirilecek nesne segilir.

Simdi, [Noktalar]Nokta aracini etkin hale getirelim ve
isaretciyi U¢ kenarortayin kesisim noktasina yaklastiralim.
Cabri Geometri iki dogrunun kesisim noktasini
olusturmaya

calismaktadir. Ancak, belirtilen konumda (¢ dogru

Kesifler

[ l isaretgi

| —+== Dogru

]
¥ Renk...

=

*  Nokta
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I_ji_. Dik Dogru

bulundugundan belirsizlik vardir ve tikladiginizda
kesisim noktasi olugturulacak iki dogruyu se¢meniz igin

bir liste gorintilenir. isaretciyi, listedeki nesnelerden
birinin Gzerine getirdiginizde, o nesne noktall olarak

goruntulenir. Cabri Geometri’nin kesisim noktalarini
olusturmasi icin listeden iki dogru segelim. Olugturulan

kesisim noktasini G olarak isimlendirelim.
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Sekil 2.3 — Kenarortaylarin kesisim noktas/min
olusturulmasr ve nesneleri segimindeki belirsizligin

cozulmesi.

Yukseklikleri [Olusumlar]Dik Dogru aracini kullanarak
olusturalim. Bu arag, bir noktadan gecgen ve bir yone dik
olan tek dogruyu olusturur. Kullanimi icin bir nokta ve bir
dogru veya bir dogru parcasi veya bir 1sin ya da cokgenin
bir kenari segcilir. Nesnelerin sec¢im sirasi 6nemli degildir.
Ucgenin A kdse noktasindan gecen yiiksekligini cizmek
icin, A noktasini ve [BC] kenarini secelim. Ayni yontemi
B ve C noktalarn i¢in de uygulayalim. Kenarortaylar igin
yaptigimiz gibi, yukseklikler icin de bir renk secelim ve
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kesisim noktasini olusturup H olarak isimlendirelim.



[Olusumlar]Orta Dikme araci, iki noktanin, bir dogru
parcasinin ya da ¢okgenin bir kenarinin orta dikmesini
olusturmak icin kullanihr. [Olusumlar]Orta Dikme aracini
etkin hale getirip, dogru parcasini ya da dogru
parcasinin u¢ noktalarini secelim. Orta dikmelerin
kesisim noktasini O olarak isimlendirelim.

Sekil 2.4 — [Solda]. [Olusumlar]Dik Dogru araci
kullan/larak yiksekliklerin olusturulmasi.

[Sagda]. [Olusumlar]Orta Dikme aracrs kullan/larak orta
dikmelerin olusturulmasi.

[Ozellikler]Dogrusal mi? aract ile O, H ve G noktalarinin
dogrusal olup olmadidini kontrol edebilirsiniz. Bunun igin,
sira ile bu noktalari secip sayfanin bos bir yerine
tiklamaniz yeterlidir. Cabri Geometri, noktalann dogrusal
olup olmadigini bildiren bir metin gortntuleyecektir.

Sekil hareket ettirildiginde, seklin diger nesneleri gibi bu
metin de guncellenir.

O, H ve G noktalarindan gecen Euler dogrusunu gizmek
icin [Dogrular]Dogru aracini etkin hale getirip, O ve H
noktalarini segelim. [Simgeler]Kalinlastir... aracini
kullanarak bu dogruyu kalinlagtiralim.

Kesifler

Jr Orta Dikme

= )
..+ Dogrusal m?

—=— Dogru

Kalinlastir...

1]
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Sekil 2.5 - [Solda]. O, H ve G noktalarnm dogrusal olup
olmad:gmin kontrol edilmesi. [Ozellikler]Dogrusal mi?
arac/, seklin o andaki durumuna gére, Noktalar dogrusal
ya da Noktalar dogrusal degil iletisini gortntiler.
[Sagda]. [Simgeler]Kalnlastrr... aract ile kalmlastirilan,
dcgenin Euler dogrusu.

Sekli, igcgenin kdse noktalar vasitasiyla hareket
ettirdigimizde G noktasinin her zaman O ve H
noktalarinin arasinda bulundugunu ve [OH] dogru
parcasina gore konumunun degismedigini gorebiliriz. Bu
tespitin dogru olup olmadigini GO ve GH uzunluklarini
olcerek kontrol edelim. Bunun igin, [Olciimler]Uzaklik ya
da Uzunluk aracini etkin hale getirelim. Bu arag, secilen
nesneye gore, iki nokta arasindaki uzakligi ya da bir
dogru parcasinin uzunlugunu bildirir. Once G noktasini
sonra O noktasini secgelim; GO uzunlugu santimetre (cm)
olarak goruntulenecektir. GH uzunlugunu olgmek icin de
ayni yolu izleyelim. Olgiim tamamlandiktan sonra,
goruntilenen metinde degisiklikler yapabilirsiniz; 6rnegin
goruntilenen sayinin 6niine GO= ekleyebilirsiniz (sadece
Windows'da).
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GO =104cm
A . BH=208cm
K #

Moktalar dodrusal
GH [ G = 2,000000000

Maktalar dodrusal

Sekil 2.6 - [Solda]. [Olcumler]Uzaklik ya da Uzunluk
arac/ kullan/larak GO ve GH uzunluklarmm dlgtlmesi.
[Sagda]. Hesap makinesini kullanarak — [Olctimler]Hesap
Makinesi... araci — GH/GO oran/nin hesaplanmas: ve bu
oran/n 2 oldugunun tespit edilmesi.

Sekli hareket ettirdigimizde GH uzunlugu GO
uzunlugunun her zaman iki kati gibi gérinmektedir.
Bunun dogru olup olmadigini tespit etmek icin GH/GO
oranini hesaplayalim. [Olctimler]Hesap Makinesi...
aracini etkin hale getirelim. Once GH uzunlugunu veren
Olciim metnini secelim, daha sonra / (bdlme igareti)
islemini ve son olarak uzunlugunu veren 6lgiim metnini
secelim. Sonucu elde etmek icin = digmesine basalim.
Sonug, isaretci ile tutulup kaydirilarak ¢izim alanina
tasinabilir. [Hareket]isaretci aract ile bir sayi sectikten
sonra + ve — tuslarini kullanarak virgulden sonraki rakam
sayisini artirip azaltabilirsiniz. GH/GO oraninin virgtlden
sonra on ya da daha fazla rakam ile géruntilenmesini
saglayarak, bu oranin tam olarak 2 oldugunu
gorebilirsiniz.

Aligtirma 1 — [Egriler|Cember aracini kullanarak ABC
tcgeninin ¢cevrel cemberini gizelim (merkezi O olan A, B
ve C noktalarindan gecen ¢cember).

Aligtirma 2 — Daha sonra ti¢ggenin dokuz nokta
cemberini gizelim. Bu gemberin merkezi [OH] dogru
parcasinin orta noktasidir ve tg¢genin kenarlannin orta
noktalarindan (A", B’ ve C’), yuksekliklerin ayaklarindan
ve [HA], [HB] ve [HC] dogru pargalarinin orta
noktalarindan geger.

Kesifler

ﬁ Hesap Mak.

H:E_' isaretci

@ Cember
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Sekil 2.7 — Cizilen ¢cevrel cember ve dokuz nokta
cemberi ile elde edilen seklin son durumu.
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Kesifler
BOLUM 3

ESRARENGIZ NOKTANIN PESINDE

Bu bélimde, Cabri Geometri ile arastirma ve kesifler
yapmaya 0rnek olacak bir problem Gzerinde calisacagiz.
Verilen t¢ A, B, C noktasindan yola ¢ikarak, asagidaki
esitligi saglayan M noktalarini arastiracagiz :

_— ) —) —)

MA+MB+MC=0

[Noktalar]Nokta aracini kullanarak (¢ tane nokta r Nokia
olusturalim ve bu noktalari A, B, C, olarak isimlendirelim. =
Cabri Geometri vektdrler ile caligmaya olanak
saglamaktadir. Her vektor, ucunda ok olan bir dogru
parcasl ile gorantulenir. Simdi bir M noktasi olusturalim
ve MA vektérinu cizelim; bunun icin [Dogrular]Vektor F y
. L . * ektor
aracini etkin hale getirdikten sonra 6nce M noktasini
daha sonra A noktasini secelim. Bu vektoriin baglangic
noktasi M noktasidir. =~ _
Ayni yontemi kullanarak MB ve MC vektorlerini de
cizelim.

MA + MB bileske vektorini olusturmak igin
[Olusumlar]Bileske Vektor aracini etkin hale getirelim. EBile$ke VT
Once iki vektori, daha sonra bileske vektoriin baslangic z

noktasi olarak M noktasini secelim. Olusturulan bileske
vektorin sinir noktasini N olarak isimlendirelim.

Ayni yontemi kullanarak t¢ vektorin bileske vektorin,
baglangic noktasi olarak M noktasini secerek
olugturalim__, _ |

Yani, MN (MN = MA + MB) ve I\/IC vektdrlerinin toplamini
olusturalim. Bu son bileske vektoriin sinir noktasini da P
olarak isimlendirelim.
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Sekil 3.1 - [Solda]. A. B, C ve M noktalarindan yola
crikarak MA, MB ve MC vektorlerinin gizilmesi.
[ﬁgda];[)OIl@)mlaﬂ_B)iI%k_e)Ve@;r aracmi kullanarak
MN = MA + MB ve MP =MA + MB + MC.

Artik, sekli hareket ettirerek problemin ¢ozUmunu
arastirabiliriz. Bunun icin [Hareket]isaretci aracini etkin
hale getirelim ve M noktasini hareket ettirelim. Seklin
hareketi esnasinda bileske vektor surekli
guncellenmektedir.

MP = MA + MB + MC vektorintn blyukligunin ve

yonunun, M noktasinin A, B ve C noktalarina goére
konumuna bagh olarak degistigini gozlemleyebiliriz.
Boylece asagidaki varsayimlari yapabiliriz (yapilabilecek
baska varsayimlar arasindan):

* M noktasinin sadece tek bir konumu icin tc¢ vektorin
toplami sifir olur: Problemin tek bir ¢zUmu vardir. Bu
¢O6zum, ABC ucgeninin igcinde kalan alanda yer alir.

* MANB dortgeni paralelkenardir.

* MCPN dortgeni paralelkenardir.

* Bilegke vektorin sifir olmasi igin, MN ve MC vektorleri
pa_ra)lel, ayni normda ve ters yonde olmalidir.

* MP her zaman ayni noktadan gecer ve bu nokta
problemin ¢c6zimudir.

* Bilegske vektdrtin P sinir noktasinin konumu, M
noktasina bagimhdir. Bdylece P noktasini M noktasina
baglayan bir dontsim tanimlanabilir ve problemin
¢6zUmu bu donusumdeki sabit noktalardan biridir.
(Varsayimlar icin yapilacak olan tespitlere gore problemin
¢bzumu icin arastirmalar ¢ok farkl yonlerde ilerleyebilir).



Ornegin,WN ve MC vektorlerinin ters ybnde olmasi
gerektigini tespit ettigimizi varsayalim. Bu durumda
sorulacak diger bir soru sudur : M noktasinin hangi
konumu ya da konumlari i¢in bu iki vektor paraleldir ? M
noktasini, bu iki vektor paralel olacak sekilde hareket
ettirelim. M noktasinin bir dogru tizerinde bulunmasi
gerektigini, ve bu dogrunun C noktasindan ve [AB] dogru
parcasinin orta noktasindan gectigini gozlemleyebiliriz.
Oyleyse bu dogru, ticgenin C kdse noktasindan gegen
kenarortayidir. M noktasi A, B ve C noktalarinin Ggtiine
de bagiml oldugundan, diger iki kenarortayin da
uzerinde bulunmaldir ve bu nedenle ¢ kenarortayin
kesisim noktasinda yer almaldir.

Sinif ortaminda, égrencilerden ¢6ztm noktasini gizmeleri
ve aragtirmalarinin sonucu olarak ortaya koyduklar
varsayimlari kanitlamalari istenerek problemin ¢éziimiine
devam edilebilir.

Hareket ettirilebilen bir sekil, kagit Gzerine cizilmis sabit
bir sekle gore ¢cok daha ikna edici 6rneklendirmeler
saglar. Oyle ki, bir varsayimin pek ¢cok durumda dogru
olup olmadigini arastirmak icin, sekli hareket ettirmeniz
yeterlidir. Sekli hareket ettirdikten sonra hala gecerli
kalan bir varsayim, cogu durumda dogru olacaktir.

Siniflarda daha verimli bir kullamim igin agagidaki
noktalar 6grenciler ile tartigabilirsiniz:

* Hareket ettirildiginde gorsel olarak dogru olan bir ¢izim
bitin durumlarda dogru mudur ?

* Hareket ettirildiginde gorsel olarak dogru olan bir ¢izim
problemin ¢dziimlerinden birisi midir ?

» Matematiksel bir distince hangi durumlarda ispat olarak
nitelendirilebilir ?

 Hareket ettirilebilir dogru bir ¢izimin ispat olabilmesi i¢in
eksikleri nelerdir ?

« ispatlar, ilgili sekli cizmek icin izlenen yontemi esas
almak zorunda midir ?

Kesifler

35



Kesifler

36

Aligtirma 3 — Ayni problemi dort nokta icin ele alip
asagidaki esitligi saglayan M noktalarini arastirin.

MA+MB+MC+MD= 0

Alistirma 4 — Ug nokta ile olan ilk problem icin, lise ikinci
sinif 6grencisinin izleyebilecegi ¢dzum yollarinin ve
yapabilecegi ispatlarin timdntn listesini yapin.

Alistirma 5 — Verilen A, B, C noktalarina uzakligin
toplamini (MA+MB+MC) en aza indirgeyen M noktalarini
arastirin ve ¢izin. C6zum ABC Ug¢geninin Fermat
noktasini verir.
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Kesifler
BOLUM 4

VARIGNON DORTGENI

Bu béliimde Varignon™ teoremi ile ilgili gizimler
yapacagiz.

Bir ABCD dortgeni cizelim. Bunun icin [DogrularjCokgen ||| cokgen
aracini etkin hale getirelim ve A, B, C, D olarak :
iIsimlendirecegimiz dort nokta secelim. Cokgeni
tamamlamak icin D noktasini olusturduktan sonra A
noktasina tekrar tiklayalim.

Daha sonra, [Olusumlar]Orta Nokta aracini kullanarak .—= Orta Nokta
[AB], [BC], [CD] ve [DA] kenarlarinin orta noktalarini :
sirasl ile P, Q, R ve S olarak olusturalim. Bu araci
kullanirken, [AB] dogru pargasinin orta noktasini elde
etmek icin 6nce A noktasini sonra B noktasini ya da
direkt olarak dogru parcasini secebilirsiniz; veya
cokgenin bir kenarini ¢cizmis oldugumuz sekil igin
secebilirsiniz.

Simdi [Dogrular]Cokgen aracini kullanarak PQRS
ddrtgenini gizelim.

[Hareket]isaretci araci ile sekli hareket ettirdigimizde W are
PQRS dortgeninin her zaman bir paralelkenar oldugu :
izlenimi uyanmakta. [Ozellikler|Paralel mi? Aracini 5 _
kullanarak, [PQ] ve [RS], ve [PS] ve [QR] dogru E Paralel mi?
parcalarinin paralel olup olmadiklarini Cabri Geometri'ye
soralim. Bunun icin [Ozellikler]Paralel mi? aracini etkin
hale getirelim ve 6nce [PQ] sonra [RS] kenarlarini
secelim. iki kenarin paralel oldugunu belirten bir metin
goruntulenecektir. Ayni yontem ile [PS] ve [QR] "pierre Varignon,
kenarlarinin da paralel olduklarini dogrulayalim. 1654-1722
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Sekil 4.1 - [Solda]. Bir ABCD dortgeninin kenarlarmin P,
Q, R, S orta noktalarindan PQRS dortgeninin
olusturulmasi.

[Sagda]. PQRS dortgeninin kbsegenlerinin gizilmesi ve
kodsegenlerin orta noktalarinda kesistiginin goralmesi.

[Dogrular]Dogru Parcasi aracini kullanarak [PR] et [QS]
kosegenlerini gizelim ve [Noktalar]Nokta aracini
kullanarak kdsegenlerin kesisim noktasini olusturup, bu
noktayi | olarak isimlendirelim. | noktasinin [PR]'in ve
aynl zamanda [QS]'in orta noktasi oldugunu; bdylece
PQRS dortgeninin bir paralelkenar oldugunu
kanitlamanin bir ¢cok yolu vardir. Ornegin, barisantrik
hesap ile kanitlayabiliriz :

P noktasi {(A,1), (B,1)} icin ve R noktasi da {(C,1), (D,1)}
icin agirhk merkezidir. Béylece, [PR]'nin orta noktasi
{(A2), (B,1), (C,1), (D,1)} icin agirhk merkezi olur. Ayni
durum, [QS]'in orta noktasi icinde gecerlidir. Boylece,
orta noktalar ayni tek bir noktaya rastlar : bu nokta |
kesisim noktasidir.

Varignon teoremi : Bir ABCD dortgeninin kenarlarinin
P, Q, R, S orta noktalari bir paralelkenar belirtir ve bu
PQRS paralelkenarin alant ABCD dortgeninin alaninin
yarisidir.

Aligtirma 6 — Teoremin birinci kismini kanitladik. Simdi
PQRS’in alani ile ilgili teoremin ikinci kismini da siz
kanitlayin. Sekil 4.2 den yardim alabilirsiniz.



Sekil 4.2 — Teoremin ikinci kism/min kanitlanmasi ile
ilgili gizim.

Simdi, A, B ve C noktalarini sabit birakip D noktasini
PQRS dikdortgen olacak sekilde hareket ettirelim.
PQRS’in paralelkenar oldugunu daha 6nceden
bildigimize gore, acilarindan birisinin dik a¢i olmasi
PQRS’in dikdortgen olmasi igin yeterlidir. P kdse
noktasindaki actyi [Olctmler]Aci Olgiimu aracini
kullanarak olcelim. Bu arag, ikincisi kose noktasi olmak
Uzere, aclyi belirleyecek ti¢c noktanin secilmesini bekler.
Ornegin, ¢izmis bulundugumuz sekilde sirasiyla S, P
(k6se noktasi) ve Q noktalari secilmelidir.

Q

C

Sekil 4.3 — PQRS paralelkenarmnin P kdge noktas/ndaki
ac/min olcimu.
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Ayrica [Olcumler]Aci Olcuimi aracini kullanarak daha
onceden [Metin ve Semboller]Aci Isaretleme araci ile
isaretlenmis bir acinin 6l¢cisini hesaplamak da
mumkiindir. [Metin ve Semboller]Aci Isaretleme araci,
[Olctmler]Aci Olcumi aracinin kullanimi ile ayni sirada
olmak Uzere, isaretlenecek olan aclyi tanimlayacak ¢
nokta bekler.

D noktasini PQRS dikdortgen olacak sekilde hareket
ettirdigimizde, D noktasinin konumu i¢in olan ¢éztimlerin
dogrusal oldugunu gorebiliriz. Oyle ki, ilk dortgenin [AC]
ve [BD] kdsegenlerini ¢izdigimizde, PQRS’in kenarlarinin
bu kdsegenlere paralel oldugunu gortriz. Boylece
PQRS'in dikdortgen olmasi igin [AC] ve [BD] dik
olmalhdir. D noktasini PQRS her zaman dikdortgen
olacak sekilde yeniden tanimlayalim. [Dogrular]Dogru
aracini etkin hale getirip, A ve C noktalanni secgerek (AC)
dogrusunu cgizelim. Daha sonra, B noktasindan gecen
(AC) dogrusuna dik dogruyu cizelim. Bunun igin
[Olusumlar]Dik Dogru aracini etkin hale getirip B
noktasini ve (AC) dogrusunu se¢cmeniz yeterlidir.

Su anda D noktasi dizlemde badimsiz bir nokta. D
noktasinin, B noktasindan gecen (AC)’'ye dik dogru
Uizerinde olacak sekilde, geometrik dzelliklerini
degistirecegiz. Bunun i¢in [Olusumlar]Nesneyi Yeniden
Tanimla aracini etkin hale getirip D noktasini segelim. D
noktasinin yeniden tanimlanma olanaklar dahilinde bir
liste goruntilenecek. Goéruntilenen listeden Nesne
Uzerine nokta segenegini secelim ve sonra dik dogru
Uzerinde bir nokta segmek i¢in dogrunun tzerine
tiklayalim. D noktasinin dik dogru tizerinde tikladigimiz
yere geldigini goreceksiniz. D noktasi artik sadece bu
dogru Uzerine hareket edecek sekilde kisitlanmis ve bu
dogruya bagimh bir nokta olmustur.

Bir nesnenin yeniden tanimlanmasi ¢ok etkili bir
arastirma araci olup, bir sekli olusturan nesnelerin
bagimsizlik derecelerini ve geometrik 6zelliklerini, seklin
tamamini tekrar cizmeden degistirebilme olanagini
saglar.



Sekil 4.4 - D noktasinin PQRS her zaman dikdortgen
olacak gekilde yeniden tanimlanmisg hali. Bu durumda,
D noktas! bir dogru tGizerinde hareket etmektedir ve bir
bagimsizlik derecesi vardir.

Alistirma 7 — PQRS dortgeninin kare olabilmesi igin
yeterli ve gerekli kosulu bulun. D noktasini, PQRS her
zaman kare olacak sekilde yeniden tanimlayin.

Sekil 4.5 — Burada, D noktasmin higbir bagimsizlik
derecesi yoktur ve PQRS her zaman karedir.
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