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CHAO MUNG !

Chao mirng dén véi thé gidi dong cdia Cabri!

Ra d&i vao cudi nhi'ng nam 80 tai IMAC, phong nghién ctru thwe nghiém hop tac
véi CNRS (Trung tdm nghién ctru khoa hoc Quéc gia) va trwdng Dai hoc Joseph
Fourier cta Grenoble, cho dén thdi diém hién tai Cabri da thu hat dwoc hon
muwoi 13m triéu ngwdi st dung né trén may tinh dién t& va may tinh bd ti c6 a6
thi Texas Instruments trén khap thé gi6i. Cabri hién nay dang dwoc phat trién va
phan phéi b&i cong ty Cabrilog, thanh lap vao thang ba nam 2000 b&i Jean-Marie
LABORDE, giam déc nghién ctru ciia CNRS va |a ngudi cha tinh than clia Cabri.

Viéc dung cac hinh hinh hoc trén may tinh dién t&r dem lai mot bwéc dot pha mai
S0 VOi cac thao tac cb dién bang gidy, bat chi, thuwéc ké va compa. Cabri Il Plus
s& hiru mot sb lwong 16N cac chirc nang hiéu qua va dé s dung. Ta c6 thé dé
dang thao tac mét cach tw do cac hinh tir don gian cho dén phuc tap nhét. O bét
ki thoi diém nao, ta cung c6 thé kiém nghlem lai cach dung cua mét hinh, dwa ra
nhirng gia thuyet can nhéc, tinh toan, x6a, che/hién céc déi twong, d&t mau séc,
cac nét chdm, soan van ban, hoac lam lai tat ca tr dau.

Cabri Il Plus 1a mot trong nhirng phan mém hién dai nhét cho viéc day va hoc
mon hinh hoc. N6 danh cho gido vién ciing nhu hoc sinh va c6 thé si¥ dung cho
cac déi twong tr tidu hoc cho dén dai hoc.

Mét vai tinh ndng cta phdn mém mang tinh dac thu cho cac hé diéu hanh
Macintosh/Windows : cac phim Cirl et Alt cia Windows twong (rng véi cac phim
Option va Alt trén Mac OS. Kich phim phai chuét vao Windows twong &ng véi
Ctrl + kich chuét trén Mac OS.

- Giao dién : Cac bidu twong méi to hon va dé nhin hon. Cac bang chon ngir
canh lam cho viéc s dung duwoc trwc quan hon bang cach han ché sy map me
trong mét sb chon Iwa hoac thay ddi thudc tinh cdia bat ki d6i twgng nao chi bang
mot vai céi kich chuét.

- Tén goi : Dt tén cho cac di twong va dat ching vao bt ki noi nao dé & xung
quanh doi twong.
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- Biéu thire : Dinh nghia va danh gia mot cach twong tac cac biéu thirc c6 mot
hoac nhiéu bién.

+ DO thj tirc thevi : Vé va nghién clru dé dang cac d6 thi cda mét hodc nhiéu ham
s0.

« Tap hop diém : Dyng tap hop cac diém hozc déi twong, tap hop hoac giao
cua cac tap hop diem. Ta co thé hién thi cac phwong trinh clia cac dudng dai so
dwoc dwng bdi cong cu Tap hop diem.

+ Bwéng thang thong minh : Hién thj mot phan hieu dung cda duong thang.
Chiéu dai cGia phan nay d6 cé thé duoc thay ddi tly theo y mubn.

« Mau sic : Chon mau sic cho cac déi twong va cac van ban ciing nhw cac mau
nen véi sy tro gilp cta badng mau mé rong méi hoac dung cac bién mau mot
céch linh hoat.

« Hinh anh (Bitmaps, JPEG, GIF) : G&n mét hinh anh vao mét vai déi twong nao
dé cGa mot hinh (céc diém, cac doan, céac da giac, cac day). Céc hinh anh dwoc
tinh toan lai trong qua trinh thye hién hinh ddng va cac thao tac trén hinh.

+ Van ban : Phong cach, kiéu chir va cac thudc tinh cda van ban cia bat ky déi
twong nao déu co thé dwoc thay dbi mét cach tw do.

- Cira sb dic ta : Mot clra s6 c6 thé dwoc mé dé néu lai tht ca cac bwdc dung
mot hinh.

» Lwu lai mét phién lam viéc : Lwu lai mét phién lam viéc trong thoi gian st
dung phan mém. Sau d6 ta c6 thé doc lai né trén man hinh hodc sau d6 in ra dé
nghién cru sy tién trién clia hoc sinh va dé xac dinh mét cach ré rang nhirng kho
khan hoc sinh gédp phai trong qué trinh thwc nghiém.

- Nhap/xuét cac hinh : Cac hinh c6 thé chuyén t&i hodc chuyén tir mét may tinh
bd tli ¢ chirc n&ng d@b thj str dung Cabri Junior (TI-83 Plus va TI-84 Plus).

TAt ca céc tinh nang ddi méi nay c6 thé dem lai mot tdm véc mai trong thuwe tién
day hoc cutia ban.

Tai liéu nay dwoc chia ra lam hai phan.
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Phan [1] LAM QUEN danh cho nhitng ngwoi lan dau tién st dung phan mém.
Phan nay cho phep nguwoi st dung tw 1am quen vai giao dién ctia Cabri Il Plus va
cac qui wdc st dung chudt. Tuy nhién, kinh nghiém cho thay rng phan nay
dwoc nam bét nhanh, va ngay tai l6p, cac hoc sinh da cé thé “lam” hinh hoc ngay
tr ba mwoi phit dau tién st dung phan mém.

Phan [2] KHAM PHA danh cho nhitng nguwdi méi str dung va dé xuét cac hoat
dong danh cho trinh d6 cta hoc sinh trung hoc co s& va trung hoc phd thong
Nhiéu tai lieu khac c6 thé tim thay dudi dang tai liéu PDF nam trong thw muc cai
d&t clia phdn mém hoéc trén CD-ROM cai dat.

Tai ligu dau tién, THAM KHAO.pdf gi&i thiéu hoan chinh vé& phan mém.

Tai ligu thes hai, NANG CAO.pdf gioi thiéu cac hoat dong khac & murc do kho
hon, & trinh d6 trung hoc pho théng, dw bi dai hoc va dai hoc dai cwong.

Céc hoat dong gié nghi trong nhirng tai liéu nay phan lén déc lap véi nhau. Ban
doc duoc khuyen khich dwng cac hinh chi tiét, va sau do6 lam cac bai tap dwoc
de nghi.

Sau day tén Cabri dung dé chi Cabri Il Plus.

Trang Web www.cabri.com cta ching t6i cung cap cho ban cac théng tin méi
nhat lién quan dén cac san phém dac biét nhirng phién ban m¢i clia tai liéu nay.
Trang web con cé cac lién két v&i khodng hang chyc trang mang Internet cung
nhw nhiéu tai liéu tham khdo gbm mot s lwgng 16n sach vé hinh hoc va vé
Cabri.

Toan bo nhom CABRILOG chdc cac ban danh nhiéu thoi gian va say mé trong
viéc xay dwng, tim t0i va kham phé véi phan mém.
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CHUONG 1

LAM QUEN

1.1 TRIET LY

Triét Iy cta Cabri 14 cho phép t6i da cac twong tac (bang chudt,
ban phim...) gitta nguwoi st dung va phan mém. Trong moi trwdng
hop, lam sao dé& phan meém dap (rng mot cach hiéu qué nhixng mong
doi clia ngudi st dung bang céch, mét mat la vira tén trong céac tap
tinh théng thwéng clia cac trinh (ng dung va hé théng, dong thoi
mat khac dam béo cac tinh chét toan hoc mét cach dé nhan biét
nhat.

Moét tai liéu Cabri bao gdm mét hinh duoc dwng mét cach tu do
trén mot t& gidy tréng do khd mét mét vuéng (1m x 1m). Mét hinh
dwoc tao ra tir cac db6i twong hinh hoc (diém, dwéng thdng, dwéng
tron,...) cling nhw tir cac doi twong khac (sb, van ban, cong thire,...)

M6t tai liéu cing c6 thé gébm cac macro-ding hinh, cho phép
m@ rdng cac chirc nang cda phan mém théng qua viéc ghi nh¢ cac
phép dwng hinh trung gian.

Ph&n mém cho phép mé déng thei nhiéu tai liéu va viec Cat-Sao
chép/Dan gilra cac tai liéu dang mé.

1.2 GIAO DIEN CUA PHAN MEM
Hinh trén chi ra ctra sb chinh cta (ng dung va céc vung khac

nhau cta nd. Khi khéi dong Cabri, cac thanh thudc tinh, clra sb tro
gilp va clra s6 dac td khong dwoc hién thi.

Trang 9



#8 Cabri Geometry Il Plus - [Hinh so n"1 %]
T Tep somnthao Luachon Vunglamviec Cuaso Trogup

DVE o |»1_JJ g

o
g

=

by A
I (3 e gy

J-
B
[ - |
. Thanh tiéu d&
. Thanh bang chon
. Thanh céng cu
. Thanh thugc tinh

Clra sO dac ta
Vung lam viéc
Clra sé tro gitip
Ctra s6 trang théi

WF\[TJ

[T =11

< >
Dyfng duang tron xéc dinh bdi & mva mbtdiém.

St |

PNOORWN

Thanh tiéu dé chi tén cda tap tin chia hinh, ho&c Hinh s6 1,2... néu
hinh van chwa dwoc dat tén.

Thanh bang chon cho phép truy cap dén cac Iénh cla (ng dung, n6
twong wng v&i cac 1énh thdng dung trong cac phan mem.

Trong phan sau cla tai liéu nay, ching t6i s& qui wéc thao tac chon
Hoat dong ctia Bang chon béi [Bang chon]Hoat dong. Vi dy, [Tép]Ghi
tép ma&i ... twong &ng lIénh Ghi tép mai... ctia bang chon Tép.

Thanh céng cu cung cap cac cdng cu cho phép tao va thao tac cac
hinh. Thanh céng cu nay gdm rét nhiéu nhitng hop cong cuy, trong
méi hop 1a mét cong cu dwoc hién thj, twong (ng véi mot biéu
twong cua thanh. Cong cu dang duoc kich hoat dwoc thé hién bdi
mot nit mau sam, trén nen mau trang Cac cong cu khac dwoc thé
hién béi cac nat khong sa&m mau, véi nén mau ghi. M6t kich chudt
nhanh vao mét nit s& kich hoat céng cu twong (ng. Kich va nhan
gitr chudt trén mét nat s& mé cudn hdp cong cy, va cho phép lwa
chon trén d6 mét cong cu khac. Céng cu nay sé tré thanh céng cu
dwoc hién thi ctia hop cong cu, va 1a cong cu dwoc kich hoat.

Thanh cong cu c6 thé dwoc cdu tao lai mot cach tw do bdi nguoi st
dung, va c6 thé sé duwoc khéa & mot cau hinh nhat dinh cho viéc st
dung trén 16p (xem chwong : [8] WU TIEN VA CA THE HOA trong
THAM KHAO.PDF)
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1. Thao tac 5. Dung hinh 9. D06 do

2. Diém 6. Bién hinh 10. Van ban va bidu twong
3. Puong thang 7. Macro 11. Thuéc tinh

4. Puong cong 8. Tinh chét

Trong phan sau cua tai liéu nay, ch(mg t6i sé goi cong cu Cong cu
cta hop Hop béi [Hop]Cong cu, véi bidu twong twong (ng dwoc
nhéc lai & ngoai 1& (mét vai twa qué dai trén 1& d& dwoc viét ngén lai).
Vi du [Buong]Ntra dwong thang thé hién cong cu Nira dudng thang
ctia hép cong cu Duong thang.

Céc biéu twong cda thanh céng cu c6 thé duoc hién thi voi hai kich
c&. Dé thay ddi kich ¢, kich phim phai chudt sau khi da dich chuyen
con tré trong thanh cong cu vé phia bén phai cta céng cu cudi cung
va chon « Biéu twong bé ».

Thanh trang thai & phia dwéi clva s6, chi dAn mét cach thuong truc
cong cu dworc kich hoat hién hanh.

Thanh thugc tinh cho phép thay ddi cac thudc tinh cua dbi twong :
méu sac, kiéu, kich thuoc,... N6 dwoc kich hoat béi Iénh [Lya
chon]Hién cac thudc tinh, va ducyc tat lai b&i [Lwa chon]Che cac thudc
tinh hodc b&i phim F9 (Windows) hoac Command-F9 (Macintosh);

Cira s6 trr gitip cung cép su hé trg' ngan gon trén céng cu duoc
chon. N6 chi ra nhirng doi twong twong (rng véi cong cu nay, va tat
ca nhirng doi twong duoc dwng. N6 duoc kich hoat/tat béi F1 (chi
danh cho Windows).

Ctra sé ddc ta chira sy dac ta hinh dwdi dang van ban. Ta c6 thé
tim thdy & trong dé tap hop cac dbi twong duwoc dung va céac
phuwong phap dyng chang. Cira sb nay dwoc kich hoat bdi 1énh [Lya
chon]Hién diac t&, va dwoc tat bdi [Lwa chon]Che déc ta, hodc bdi
phim F10.

Cudi cung, ving lam viéc thé hién mot phan cla trang 1am viéc. Day
|a noi ma ta thwe hién nhirng viéc dwng hinh hinh hoc.
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1.3 S’ DUNG CHUOT

Phan I&n cac chirc nang cia phan mém dwoc thuc hién béng viéc
st dung chudt. Cac thao tac st dung chuét la dich chuyén, kich
chudt trén mét nit va tha mét nat. Ta st dung phim trai ctia chudt
trong trwérng hop khéng co chi dan dac biét.

+ M6t chudi kich chuét-tha chuét dwoc goi la kich chuét

+ M6t chudi kich chudt-tha-kich chuét-thd dwoc goi la kich dup
chuét

+ M6t chudi kich chuét-dich chuyé&n-tha dwoc goi la ré-ddt chudt

Khi dich chuyén con chuét vao viung lam viéc, phan mém sé chi dan
ba cach dé tao ra mét kich chudt hodc moét ré-dat chuét.

+ Dang con trd,

* Van ban hién thi bén canh con tro, .

* Hinh anh thé hién mét phan dang dwoc dwng cda doi twong.

Tay treong hgp, van ban va hinh anh thé hién mot phan cé thé
khéng dworc hién thi.

Trang 12



Sau day la cac dang con tré :

sl
P

Mét déi twong ton tai c6 thé dwoc chon

Mét déi twong ton tai c6 thé dwoc chon, dwoc dich chuyén, hodc
dwoc st dung trong mét phép dwng hinh.

Xuét hién khi ta kich chudt vao déi twong ton tai d& chon hodc dé
st dung trong mét phép dwng hinh.

C6 nhiéu si Iwa chon v&i con trd. Kich chudt dé lam xuét hién
bang chon cho phép chinh xac hda cac doi twong can chon trong
sO tat ca cac kha nang.

Mét déi twong tdn tai dang duoc dich chuyén.

Con trd dang & trong phan tw do clia to gidy, ta ¢ thé xac dinh
mét Iwa chon chir nhat bang cach ré-tha chudt.

Chi ra cach dich chuyen t& gidy. Ta c6 thé vao cach nay trong moi
thoi diém béng céch &n giti phim Ctrl (Wlndows) hodc Option (Mac
OS) CY trang thai nay, ré-tha chudt sé dich chuyén t& gidy trong
clra sb.

Xuét hién trong khi dich chuyén to gidy.

Cho biét rang mét kich chudt s& tao ra mot diém ty do mai trén
giay.

Cho biét rang mét kich chuét sé tao ra mét diém tw do mai trén
mot dbi twong dang tn tai hoc tai giao diém cla hai déi twong

t6n tai.

Cho biét mét kich chu6t sé lap day dbi twong duwdi con trd véi mau
hién hanh.

Cho biét réing mét kich chuét sé thay di thugc tinh (vi du mau,
kiéu, do day,...) cta doi twong dwdi con tro.
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1.4 PHEP DUNG HINH PAU TIEN CUA BAN

Dé minh hoa cho chwong [1] LAM QUEN, ta hay dwng mét hinh
vudng biét mét trong cac dwong chéo cta nd. Khi khi dong chuong
trinh Cabri, mét tai liéu mai va réng dwoc tao ra va ta co thé bat dau
mot phép dwng hinh ngay trén do.

Ta dwng doan théng sé la mét trong cac duong chéo cia hinh
vuong Kich hoat cong cu [Ducng]Doan thang bang cach kich chudt
vao biéu twong cla dwéng thdng va kich gitr chuot dé lam xuét hién
hop cong cu. Tiép theo dich chuyén con trd vao cong cu doan thdng
va tha chuét dé kich hoat cong cu nay.

—-\

BEwng théng |
Boan thang
Tia

vectd |

= AI

=

Tam giac
B giac
Ba giac déu

Hinh 1.1 - Chon céng cu [Puong] Poan thang.

LY RN =(c/|E°EN
B

. s Lm

e

Hinh 1.2 - Dung diém ther nhét. Hinh dnh cta doan thdng can dwng
sé tw dich chuyén cung véi con tré dén khi diém thir hai cia doan
thang duoc dung.
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Hinh 1.3 - Doan thing dugc dung sau khi tao diém thir hai. Céng cu
[Buong] Doan thang van dang dwgc kich hoat, va do dé cho phép
dwng mét doan thang khac nira.

Bay glo dich chuyén con tré vao vung lam viéc, con tré cé dang B,
Mot cai kich chudt sé tao ra diém dau tién. Tiép tuc dich chuyen con
trd trong vung lam viéc. Doan thang dwoc dung sé dwoc thé hien
bang doan thang vé gilra diém dau tién va con tré. Kich chuét dé tao
thém didm th hai. Va bay gi® hinh vé bao gdm hai diém va mot
doan thang

Dé dung hinh vuéng, ta c6 thé str dung dwong tron cé duong kinh 1a
doan thang nay. Tam cla dwéng tron 14 trung diém cla doan thang
Dé dung trung diém, ta kich hoat céng cu [Dwng hinh]Trung diém, roi
dich chuyén con tré trén doan thang. V&n ban Trung diém cla doan
thang nay xuét hién bén canh con tré va cé dang ¥. Khi kich chudt,
ta s& dwng dwoc trung diém cda doan thang.

1O [

Buming thing vusng goc |
Buting thiing song song |
Trung diém

Buing trung troe

Tia phén gisc

Téng cla hai véctd

cm
—— -~ |

=

K=

Compa |
Chuyén =6 do |
|
|

Quy tich

Binh nghta lai mot ddi tugng
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Hinh 1.4 - Phép duwng trung diém ctia doan thdng

Tiép theo, ta kich hoat cong cu [PwonglBuong tron, va ta dich
chuyen con tré dén gan trung diém da duoc dwng Khi d6 dong chir
Diém nay lam tam hién |én va ta kich chudt aé chon trung diém cta
doan thang l4 tdm cOa duwong tron. Sau d6, ta can chon thém mot
diém dé thé hien dwong tron. Khi dich chuyen chudt, vong tron c6
tdm nhw da chon (hwéng tam trén dwong thang) duoc tw dong vé
mot cach linh hoat theo con tré, nhw cach vé cia doan thang Khi
con tré dén gan dau muat doan thang, dong chir di qua diém nay hién
Ién. Lic nay ta kich chuét va viéc dwng dwong tron di qua dau mat
nay sé duoc két thic.
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Hinh 1.5 - Dung duong tron o6 duong kinh la doan thdng da cho

Ta c6 thé kich hoat cong cu [Thao tac]Con tré dé thao tac trén hinh.
Khi dich chuyén trén cac dau mat ctia doan thang & nhitng diém tw
do cda hinh vé&, con tré c6 dang ¥ va dong chir Diém nay. Ta c6 thé
dich chuyé&n diém nay bang céach ré-tha chuét. Trong trwong hop
nay, toan bd phép dwng hinh sé dwoc cap nhat : doan thdng dwoc
vé lai, t» d6 dan dén trung diém sé bj dich chuyén va tiép theo la
dwong tron.

Dé dung hinh vuéng, ta can tim thém dwdng chéo th hai, @6 chinh
la dweng kinh clia dwéng tron vudng géc véi doan théng ban dau.
Ta sé dung trung truc cda doan thdng, vudng géc véi doan thang tai
trung diém cdia nd. Ta kich hoat cong cu [Dwng hinh]Trung truc, réi
chon doan thédng ma ta can dwng dwdng trung truc cda nd.
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Hinh 1.6 - Dung duong trung truc cia doan thing dé xéc dinh
dwong chéo con lai cua hinh vudng.
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Dé hoan thanh viéc dwng hinh vubdng, ta kich hoat cong cu
[chvng]Da giac. Dbi véi cong cu nay, ta can chon mot s6 diém can
thiét dé& x&c dinh mét hinh da giac béat ki. Hinh vé két thac khi ta chon
tré lai diém khéi dau hoac kich dup chudt khi chon diém cudi cung.
Hai giao diém gitra dwérng tron va dwéng trung truc tuy chwa dugc
dwng mét cach twdng minh nhwng Cabri cho phép dwng ching mét
céch ngam an khi s& dung chung.

MO o= A
Emng thang
Boan thing

Tia
Wecta

Tarn giac |
Ba giac
B= giac déu |

O A

A!v :-H
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Hinh 1.7 - Dung hinh vuéng béng céch dwng mét céch ngdm an giao
diém cta dwong tron va dudng trung true

Do d6 ta chon mét dau mut cia doan thang (dong chik Diém nay)
nhw dinh d4u tién cha da giac, sau d6 ta dich chuyén con tré dén mét
trong hai giao diém cla dwdng tron va dudng trung tryc.

Khi d6 dong chi¥ xuat hién Diém giao nay cho biét khi ta kich chuét,
giao diém s& dwoc dwng va déng thdi chon né nhw 1a dinh thi hai
cla da giac. Vi vay ta chon diém nay, sau d6 chon tiép dau mat kia
cta doan thang rdi sau d6 chon giao diém the hai, va cubi cung ta
chon lai diém ban dau dé két thic phép dwng hinh vudng.
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Hinh 1.8 - Phép duwng hinh du tién cta ban véi Cabri |
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CHUONG 2

DUONG THANG EULER TRONG TAM GIAC

Dwng mot tam giac ABC bét ky, tiép theo dung ba dwong trung tuyen
cua tam giac. Day la nhirng duong thang ndi méi dinh t&i trung diém
cta canh dbi dién. Tiép theo ta dwng ba dwéng cao cla tam giac :
dwdng vubng goc véi mét canh va di qua dinh ddi dién. Cubi cung la
dwng ba dudng dwong trung trwc v&i cac canh cla tam gidc : dwong
thang vudng goc voi canh va di qua trung diém cla né. Nhw ta da
biét ba dwéng cao, ba dwong trung tuyen va ba duwong trung truc lan
lwot dong qui, va cac diém dong qU| nay ndm trén mét dwong thang,
ma ta goi la dweng thang Euler’ cla tam gic.

Dé dung tam giac, chon cong cu [Puwong]Tam giac. Thao tac trén
thanh céng cu dwoc miéu ta trong phan [1] LAM QUEN cua tai liéu
nay.

Khi céng cu [Ducmg]Tam giac dwgc kich hoat, ta chi can chon ba
diém maoi trong clra sO bang cach kich chudt vao vung lam viéc
tréng. Ta c6 thé d&t tén cho cac diém duwoc dung “tai chd” bang cach
g6 tén vao ban phim. Khi tam giac da dwng xong, céc tén nay co thé
dwoc dich chuyén xung quanh céc diém, vi du dé d&t ching n&dm
ngoai tam giac.
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Hinh 2.1 - Tam gidc ABC dwng v&i ¢éng cu [Buong]Tam gidc. Cac
diém duwoc dat tén ngay sau khi chung duoc tao ra

Dé dich chuyen tén ctia mot dbi twong, ta dung cobng cy [Thao
tac|Con tré bang cach kéo tén (kich chudt va dich chuyen con tré
dong thoi nhén gitk chuét gitk phim chuot). D& thay dbi tén cla mot
dbi twong, ta kich hoat cong cu [Van ban va biéu twong] Dat tén, roi
chon tén can thay ddi : mot clra s soan thao xuét hién dé thwc hién
viéc stra ddi. Cac trung diém dwoc dwng nh& vao cong cu [Dung
hinh]Trung diém. D& dung trung diém cla doan thdng AB, ta sé& chon
lién tiép A va B. Trung diém cla doan thang hay mot canh cda hinh
da giac cling c6 thé dwoc dwng ciing béng cach kich chuét tryc tiép
trén doan thdng hay canh. Diém mai c6 thé dwoc dat tén ngay sau
dung xong, ta sé goi 1a diém C’. Ta tién hanh twong tw véi hai canh
kia d& cach dyng trung diém A’ ctia doan thdng BC va trung diém B’
cta doan théng CA.

Hinh 2.2 - [Bén tréi] Céc trung diém duoc dung véi cong cu [Dung
hinh]Trung diém, céng cu nay cd thé 4p dung cho hai diém, cho mét
doan thdng hodc cho mét canh cta da gidc.

[Bén phai]. Cac duong trung tuyén dugc dwng nho vao céng cu
[Bueng] Puong thang, mau séc cla cac duong nay duoc thay déi voi
cbng cu [Thubc tinh]Mau...

Cong cu [Thao tac]Con tré cho phép dich chuyén tw do cac déi twong
cta hinh, & day la ba diém A, B, C. Ta thay rang toan bd phép dwng
hinh vé sé tw cap nhat khi dich chuyen mot trong cac dlem nay. Nhw
thé ta c6 thé tim hiéu viéc dwng hinh v&i nhiéu hinh cAu tric khac
nhau. D& phat hién cac dbi twong tw do cGa maét hinh, ta kich hoat
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céng cu [Thao tac]Con tré rdi kich chudt vao khoang tréng trén gidy
dong thoi nhan git nat chuét. Cac doi tweng tw do khi dé sé nhap
nhay.

Cong cu [PuonglPuong thing cho phép dung ba dudng trung tuyén.
bé dwng dwdng thang AA’, ta dwng lién tiep A roi A’.

Cong cu [Thudc tlnh]Mau cho phép thay ddi mau cac abi tuong
Chon mau trong bang mau rdi sau d6 chon déi twong can t6 mau.

Sau khi kich hoat cong cu [Diém] Diém, kéo con tré dén gan giao
diém cta ba dwong trung tuyén. V& diém nay Cabri tim cach dung
giao diém cda hai duong thang. Do c6 sw map mo & day (ta co téi
ba dwong thang ddng qui), mét bang chon xuat hién cho phép chon
hai trong s cac dwong dé dwng giao diém. Khi dich chuyen con tré
trén bang chon dwong thang twong tng sé co dang chdm nhép
nhdy. Sau khi chon hai dwéng nay giao diém sé duoc tao ra. Ta dét
tén ngay cho n6 la G.

Thang rdy
Thing ndy
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Hinh 2.3 - Dung giao diém céc duong trung tuyén va khéc phuc sw
méap mo cda phép chon.

Céc duwong cao sé dwoc dwng bdi cong cu [Dung hinh]Pudng théng
vuéng géc. Cong cu nay vé mét dudng thdng duy nhéat vudng géc
v6i mdt phuwong cho trwéc va di qua mét diém cho trwéc. Ta can
chon mét diém va moét dwéng thdng hodc mét doan thang, hodc mét
ntra dwdng thang hodc mét canh clia da giac. Thiv tw chon khéng
quan trong. D& dyng dwong cao tir A, ta sé chon A, va canh BC.
Lam twong tw v&i cac dwong cao xuét phat tir B va C. Lam twong tw
nhw véi cac dwong trung tuyén, ta sé chon mét mau cho cac dwong
cao, va sé dwng giao diém H clia ching.

Cong cu [Dwng hinh]Trung trwc cho phép dwng dwdng trung tryec clia
hai diém, cia mét doan thing hodc mét canh clia da gi4c. Ta chi can
chon doan thang hodc cac dau mut cia né. Ta goi giao diém cla ba
dwong trung truc la O.

Hinh 2.4 - [Bén trai] Cac dwong cao dugc dwng nho cong cu [Dung
hinh] Buong thang vuéng géc.

[Bén phai] Cudi cung la cdc duong trung truc, duoc dung nho vao
céng cu [Dung hinh]Trung truec.

Cong cu [Tinh chat]Théng hang? cho ta khd nang kiém tra xem ba
diém O, H va G c¢6 thdng hang hay khéng. Ta chon lién tiép ba diém
nay, roi dinh mét vi tri trén t& gidy dé hién két qua. Két qua 1a mot
van ban néu rd céac diém cé thang hang véi nhau hay khéng.

Khi ta thao tac trén hinh, dong chir nay s& dwoc cap nhat cung luc
v@i cac thanh phan khac cla hinh vé.
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Véi cong cu [PuonglPuong thang, ta dwng dweng thadng Euler cda
tam giac di qua diém diém O, H va G bang cach chon chéng han O
va H. Céng cu [Thudc tinh] D6 day... sé dwoc dung dé lam ndi bat
dwong thang nay.

Hinh 2.5 - [Bén tréi] Kiém tra sw thang hang cta ba diém O, H va G.
Céng cu [Tinh chét]Thang hang ? tao nén vdn ban Céac diém thang
hang hodc Cac diém khéng thang hang tay theo tinh trang hién hanh
ctda hinh vé.

[Bén phai] Pudng thang Euler cia tam gidc duoc lam néi bat nher dé
day clia né ma cé thé dugc thay déi nhé cong cu [Thuéc tinh] D6
day...

Thao tac trén hinh cho ta thay réng diém G c6 vé ludn & gitra O va
H, cling nhw vj tri twong déi cta né trén doan OH khéng dbi. Ta kiém
chirng diéu nay béng cach do do dai ctia GO va GH. Kich hoat cong
cu [Po]Khoang cach hoac Do dai. Cong cu nay cho phép do khoang
céch gilva hai diém, hodc do dai mot doan thang, tuy theo déi twong
dwoc chon. Vi thé ta chon G réi O; khodng cach GO dworc hién thi,
do theo cm. Twong tw véi GH. Khi phép do da dwoc thye hién, ta co
thé soan tiéu dé twong ng, vi du nhw thém céc ky tu GO= truwéc sb
liéu do dworc.
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b GO =1,04 cm b G
™ GH = 2,08 cm ~ GH

Gén gigm thing bing ) GH /GO = 2,000000000
Hinh 2.6 - [Bén trdi]. Cbéng cu [Po] Khoang cach hodc £¢ dai cho
phép thu dwoc cac khodng cach GO va GH.
[Bén phai] Nho may tinh bé tai — cong cu [Po] May tinh bé tdi... - ta
tinh tf s6 GH/GO va ta kiém tra bang tinh toan la né béang 2.

Khi dich chuyén hinh, ta thdy rdng GH dwéng nhw gép d6i GO. bé
kiém ching diéu nay, ta sé tinh ti s6 GH/GO. Kich hoat cong cu
[Do]Méy tinh bé tdi... Chon khoang céch GH, tiép theo toan t / (gach
cla phép chia), va khoang cach GO. Ta kich chuét trén phim = aé
thu duogc két qua, ma ta c6 thé ré-tha chuét trén to gidy. Khi ta chon
mot s6 (cdng cu [Thao tac]Con tro), ta co thé tang hodc gidm sb chi
s6 & phan thap phan dwoc hién thj nhe phim + va -. Nhw thé, ta sé&
h|en thi ti s& v&i khoang mét chuc chir sb sau dau phay, d& nhan xét
réng né béng 2.

Bai tap 1 - Hoan chinh hinh vé b&ng cach dwng dwong tron bao
quanh tam giac (hwéng O di qua A, B, C). Ta sé dung céng cu
[Bwdng] Buong tron.

Bai tap 2 - Tiép theo dwng duc rong tron chin diém cla tam giac. D6 la
duong tron c6 tam 1 trung diém OH, di qua cac trung diém A, B, C’
cla cac canh, chan cac dwong cao, va trung diém cla cac doan
thdng HA, HB va HC.
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Hinh vé 2.7 - Hinh vé cubi cung, voi duong tron ngoai tiép tam gidc
va duong tron chin diém cua tam gidc.
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CHUONG 3

CHINH PHUC BIEM Bi HIEM

Trong chwong nay, chung 6i gi&i thiéu mét hoat dong cho phép phat
huy céc kha nang kham pha cta ,Cabri. T ba diém A, B, C cho
trwée, ta sé tim diem M thod méan dang thirc vecto :

MA + MB + MC =0

Dung bdn diém bét ky b&ng cong cy [Diém] Diém, va d&t tén cho bén
diém nay la A, B, C, M ngay sau khi tao. Cabri cho phép tao ra cac
vecto. M&i vecto théng thweng dwoc biéu dign béi mot doan théng

co huong. Bay gio dwng vecto MA bdi cong cu [Buong]Vecto,
bang cach chon trwéc tién M roi t&i A. Vecto nay cé goc la M. Lam
twong tw véi MB va MC .

Sau d6 dyng mét dai dién cta vecto téng MA + MB béng céch
kich hoat cong cu [Dwng hinh]Téng cla hai Vecto sau d6 chon hai
vecto rdi chon gbc cla vecto dai dién cho vecto téng; & day ta chon
M. Goi N 1& d&u mat cda vecto tong.

Cubi cung, ta dwng vecto tong clia ba vecto voi M la goc theo cach

twong tw, bang cach cong MN (bang MA + MB_ ) va MC .
Goi P la ddu mat cla vecto nay.
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Hinh 3.1 — [Ben tra/] Ttr ba diém bét ki A, B, C va diém M, ta dwng

cacvecto MA , MB va MC
[Bén pha/] Nho cong cu [Dwng hinh]Téng cia hai Vecto, ta dwng téng

MN = MA+MB va MP = MA + MB + MC .

Bay gid ta c6 tim 1&i gidi clia bai toan béng thao tac. D& lam diéu d6,
ta kich hoat cong cu [Thao tac]Con tré va ta dich chuy&n diém M.
Téng cla ba vecto sé tw cap nhat mét cach tie thi & méi khi dich
chuyén.

Tuy theo vi tri ctia M so véi cac diém A, B, C, ta quan séat do Ion va

hwéng cla vecto tbng MP = MA + MB + MC . Tov d6 dua ra
cac phéng doan nhw sau (ngoai ra con cé cac phong doan khac) :

* C6 mot vj tri duy nhat clia M sao cho tdng clia ba vecto bang khong
: bai toan chi c6 mét dap an duy nhét. D4p 4n nay ndm bén trong tam

giac ABC.

* Hinh t&r gidc MANB Ia mét hinh binh hanh.

* Hinh t&r gidc MCPN la mét hinh binh hanh.

« D& tdng bang khéng, c4c vecto MN va MC phéi cong tuyén,

cuing d6 Ién va nguoc chiéu, nghia 1a d6i nhau.

« Buwong thdng MP luén di qua mét diém, va didm nay 1a dap an cla

bai toan.

« Dau mut P cla vecto dai dién vecto téng la mét diém phu thudc

vao M. Nhw vy ta dinh nghia mét phép bién hinh bién P thanh M.

L& gidi cla bai toan da cho 1a moét diém bét bién cla phép bién hinh

nay nay.

Tl céc ghi nhan trén, viéc nghién clu sé nghiéng vé huwéng nay
hodc hwéng khac.

Vi du gia st ta da thay réng cécvecte MN va MC phai déi nhau.
Vay thi ta d&t ra mét van dé khac: tai vi tri nao ctia M thi hai vecto
nay cong tuyén ? Dich chuyén M sao cho hai vecto cong tuyén. Ta
thay rang M chay trén mét dwérng théng, va dudng thang d6 di qua C
ciing nhw di qua trung diém clta doan thdng AB. Bwong thing nay
chinh 12 trung tuyén tr C clia tam giéc. A, B, C ¢6 vai tro dbi xing,
diém nay cling ndm trén hai trung tuyen khac va nhw vay cudi ciing
chinh 1a giao didm cua ba trung tuyén.
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Déi véi bai tap trén 1op, cac hoc sinh con phai can tim ra cach dyng
diém nay, va can ching minh gia thuyét ma ta da phat biéu sau khi
kham phé céc hinh vé khac nhau.

Do tin cay cla mét phép dwng hinh dong thi cao hon nhiéu so v&i
phép dwng mét hinh tinh trén gidy. That vay, ta chi can thao téc trong
mot sb 16n trwong hop dé kiém ching gia thuyet Mét gia thuyét hop
1& sau khi thao tac nhw vay sé ding trong da so trwdng hop.

Dé viéc hoc trén |6p ¢ hidu qua nhét, viéc dé cap cac van dé sau
(ngoai cac van de khac nira) sé tha vi doi véi hoc sinh :

« Mét phép dwng hinh déng ding bang quan séat thj giac thi c6 ddng
khong ?

» Mot phép dwng hinh ddng ding sé la mét |oi gidi cda bai toan ?

+ Khi nao mét lap luan cé thé dwoc coi 1a mét chirng minh ?

« M6t phép dwng hinh déng ding thi can bd xung céi gi dé tir d6 dan
ra mét chirng minh ?

+ Viéc chirng minh c6 phéi dwa trén tién trinh xay dwng hinh vé ?

Bai tap 3 - M rong bai toan trén cho bén diém, bang cach tim diém
Mdéma:

MA + MB + MC + MD =0

Bai tap 4 - Ké ra tap hop « cac con dwong kham phé » va cac cach
ching minh cho bai toan ban dau (ba diém) dbi véi mét hoc sinh 1ép
10.

Bai tap 5 - Khao sat va dung diém M sao cho tong khoadng cach (MA
+ MB + MC) dén ba 3 diém A, B, C cho trwédc 1 bé nhét. D6 1a diém
Fermat cta tam giac ABC.
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CHUONG 4

TU GIAC VARIGNON

Trong chwong nay, chung toi gidi thiéu vai phép dwng hinh xung
quanh dinh ly Varignon'.

Dwng mot hinh t&r giac ABCD bét ky. Kich hoat cong cu [Pudong] Pa
gidc, rdi chon bén diém ma ta dat tén 1a A, B, C, D ngay sau khi
dung. Dé két thic viéc dung da giac, ta chon lai diém A sau khi da
dung diém D.

Tiép theo dwng trung diém P cGa doan thdng AB, Q cla doan thing
BC, R ctia doan thang CD, va S clia doan thang DA béng céng cy
[Dwng hinh]Trung diém. Bé dung cong cu nay ta can chon dlem A roi
B dé dung trung diém clia AB. Ta cung c6 thé chon truc tlep doan
thdng AB néu n6 da ton tai, du coi né nhw 1a mét doan thang hoac
nhw la mét canh clia hinh t& giac nhw trong tredng hop nay.

Cubi cuing ta dwng hinh t& giac PQRS béi cong cu [Préong] Da giac.

Trong qué trinh thao tac viéc dwng hinh, vé&i cong cu [Thao tac]Con
tro, ta thay réng PQRS dwong nhw ludn la mét hinh binh hanh. Ta sé
dung Cabri dé kiém tra tinh song song cla cac doan thang PQ va
RS, ciing nhu ctia cac doan thdng PS va QR, bang céch dung cong
cu [Tinh chét] Song song ? Ta chon canh PQ rdi RS, mét dong chir
sé hién ra, khdng dinh réng hai canh nay song song nhau. Ta kiém
tra twong tw réng PS va QR song song.
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Hinh 4.1 - [Bén trai]. Tir mét tir gidc bat ki ABCD, ta dung tr gidc
PQRS ma céc dinh la c4c trung diém cta ABCD.

[Bén phai]. Phép dwng cac duong chéo cia PQRS ma ta sé ching
minh la ching cét nhau tai trung diém cda méi duong.

Dyng hai dwong chéo PR va QS nhé vao cong cu [Buong] Boan
thang, va dung giao diém | cla chdng bai cong cu [Diém] Diém. Cé
nhiéu cach dé chirng minh réng | la trung diém cla doan thdng PR
cling nhw cta doan thdng QS, va nhu vay PQRS & mét hinh binh
hanh. Vi du véi tinh toan ti cu : P la tam ti cw cla {(A,1),(B,1)} vaR la
tam ti cw cda {(C 1),(D,1)}, va nhw thé trung diém cla doan thang PR
la tam ti cw cla {(A 1), (B,21), (C,1), (D,1)}, va twong tw nhw vay déi
voi trung diém cla doan thang QS Do d6 hai trung diém trung nhau
& mot diém: giao diém I.

Djnh ly Varignon duoc phat biéu nhw sau: T giac PQRS dwng nén
ttr cac trung diém cac canh cta mét ¢ giac ABCD nao do la mot
hinh binh hanh, va dién tich cda né bang mét ntra dién tich ABCD.

Bai tap 6 - O trén ta d thiét 1ap phan dAu tién cda dinh ly. Hay hing

minh phan th hai lién quan t&i dién tich cia PQRS. Ta c6 thé dya
vao hinh 4.2
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Hinh 4.2 - Phép dung hinh cho phép thiét lap phén thir hai cda dinh
1y.

Bay gi¢ ta cb dinh cac diém A, B, C va dich chuyén D sao cho PQRS
14 hinh chir nhat. Nhw ta da biét PQRS da 1a mét hinh binh hanh,
nhw vay chi cdn mét trong cac gdc cta né la vuéng dé da dé khang
dinh d6 la mét hinh chir nhat. Vi vay ta do géc tai P, béng cbng cu
[Do] Do goc. Cong cu nay doi hoi ta pha| chon ba diém xac dinh mot
géc trong dé dinh 1a diém the hai. Vi du & day ta sé chon cac diém S,
P (dinh cda géc) va Q.
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Hinh 4.3 - Ta do gdc P cua hinh binh hanh PQRS

Cong cu [Do] Do goc cling co thé cho phép do mét g6c duwoc danh
déu trwéc véi cong cu [Van ban va biéu twong] Banh dau géc. Cong
cu nay doi hdi ba diém xac dinh mét goc, theo cung thé tw nhw &
cong cu [Do] Bo goc.

Khi dich chuy&n D d& PQRS la mét hinh chi¥ nhat, ta c6 thé nhan
thay céc diém tim duoc cé vé nhw thdng hang voi nhau. That ra, néu
ta dwng cac duwdrng chéo AC va BD cda hinh t& giac ban dau, ta thay
réng cac canh PQRS song song véi cac dwdng chéo nay va vi vay
PQRS la hinh ch® nhat khi va chi khi AC va BD vuéng géc nhau.
Bay gid ta sé dinh nghla lai D sao cho PQRS lu6n Ia hinh chr nhat.
Vé duong thang AC véi céng cu [PuonglPuong thang bang cach
chon A va C, tiép theo dung duwdng vudng goc véi duwdng thang nay
di qua B, véi cong cu [Dwng hinh]Pwéong thang vuéng goc béng cach
chon B va dudng théng AC.

O thoi diém nay D la mot diém tw do trong mé&t phéng. Ta sé thay ddi
céach dinh nghia cta di ém nay béng cach bién né thanh mét diém tw
do trén dwéng théng vudng géc véi AC di qua B. Kich hoat céng cu
[Dwng hinh] Binh nghta lai mot dbi twong rdi chon D. Mét bang chon
xuat hién dwa ra cac sw chon lwa cho viéc dinh nghia lai D. Ta chon
Diém trén dbi twong, réi chon mét diém trén dwong thédng vudng géc.
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D sé ty dich chuyén thanh diém nay, va nhw vay ké tir d6 né sé phai
lubn nam trén dudng thang Viéc dinh nghta lai la mét cong cu kham
pha rat manh, cho phép lay di hodc thém muc d6 tw do cho nhiing
phan t& cia mot hinh ma khéng can phaéi tao lai toan bd hinh dé.

Hinh 4.4 - Diém D bay gi¢’ dugc dinh nghia lai sao cho PQRS ludn la
mét hinh vuéng. Biém nay & mdt mire d6 nao dé vén la diém tw do ;
né chuyén dong trén mét duong théng.

Bai tap 7 - Tim diéu kién can va da dé& PQRS la mét hinh vudng.

Dinh nghia diém D lai mét 1an niva sao cho viéc dwng hinh chi dwa ra
két qua la hinh vudng.
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Hinh 4.5 - Bay gi¢ diém D hoan toan khéng con murc dé tw do nao va
PQRS Iuén la mét hinh vuéng.
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